Pneumatika a faiparban

,Tovabbkepzések a faipari
Innovaciovezerelt vallalkozasfejlesztésert”

Tatal Sandor, egyetemi adjunktus
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Pneumatika a faiparban

e SUritett leveg6s rendszerek
e Pneumatikus alapkapcsolasok
e Elektro-pneumatika

e Katalogushasznalat, kapcsolasi rajz
olvasasa

e Elemek karbantartasa, szerelése,
helyettesitése
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Suritett levegos rendszerek

Sdaritett levegd mint munkakozeg
o Korlatlanul rendelkezesre all
» Osszenyomhato6 (gaztorvények)
e Energiatarolas egyszeri

o Szallithatd csdvezetékben (gazdasagosan
néhany szaz méter tavolsagra)

o Dragan eléallithatd energia

o Robbanasveszélyes kérnyezetben alkalmazhato
(faipar: por, csiszolat, oldoszeres felliletkezelés)

o Nem szlUkséges visszaterd vezeték
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Suritett levegos rendszerek

Alapvetd fizikal 6sszefliggesek,
mertekegysegek (gyakorlat)

o Nyomas (abszolut, relativ nyomas, vakuum) p

o Nyomasmeres

o Nyomas meértékegységei (Pa, bar, egyéb
mertekegysegek)

o Eré F [N]

o Erémereés (erémeré cella, nyulasmeré belyegek)

e p= F/A, [Pa]=[N/m?] ahol A a felllet
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Suritett levegos rendszerek

Gaztérvények
o Alland6 hémérséklet: pV allando
o Allando térfogat: p/T allandd

Levegb Osszetétele

e Szilard szennyez6 anyagok
o Nedvesség

Levegb nedvesseégtartalma - homérséklet

e relativ nedvességtartalom
e harmatpont
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Suritett levegos rendszerek

Sdaritett leveg6 elballitasa

o Terfogatkiszoritasos elv felhasznalasaval
o Valtakozo iranyld mozgassal
Dugattyus kompresszor (barkacskompresszorok, régebbi
Uzemi kompresszorok)
Membrankompresszorok
o Forgdmozgassal
Lapatos kompresszorok (vakuumszivattyuk)
Csavarkompresszorok (Ujabb ipari kompresszorok)
Root fuvok
e Turbo kompresszorok
Radialis atomlésli kompresszorok
Axialis atomlési kompresszorok
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Suritett levegos rendszerek

Sdritett levegd szaritasa
Hltve szarito
Elterjedt, harmatpont nehany fokkal O C felett
Adszorpcios szarito (fizikai kotes)

Regeneralhato elrendezes, akar -20 € vagy
alacsonyabb harmatpont

Abszorpcios szarito (kemiai kotés)
Egyéb eljarasok (membran, expandaltatas)
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Suritett levegos rendszerek

Levegbellato halozatok
Paraméterek
Szokasos alkalmazott nyomas 6 — 8 bar

Levegdfogyasztas [NI/min]
Normal allapot (technikai: 1 bar, 20 C, fizikai: 1,013 bar, O
)
Egyidejlség (pillanatnyi / atlagfogyasztas)
Halbézat méretezés
o Nyomasveszteseg
o Tarolas
o Kompresszor kapcsolasa
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Suritett levegos rendszerek

Sdaritett leveg6s haldzat gyakorlati kialakitasa
Anyaga, kotések (ne vigyunk be szennyezddest)
Lejtes
Hétagulas figyelembe vétele
Lecsatlakozasok kialakitasa
Viztelenitd, tisztitd nyilasok

Biztonsagi berendezések, ellenbrzesek
(nyomastarto edények)
Gazdasagos Uzemeltetés (szivargasok

megszlintetese, csavarkompresszor
fordulatszamszabalyozasa)
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Suritett levegos rendszerek

A gépeken talalhato sdritett leveg6s

(pneumatikus) elemek:

o Levegd el6keszitbk

o Munkavégzd elemek (pl. hengerek, pneumatikus
motorok)

o Szelepek
e Csovek, csatlakozok stb.
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Suritett levegos rendszerek

Levegbelbkeszites (a gépeken)
Célja:
e Szennyez6dések eltavolitasa

e Viz eltavolitasa

o Esetleges koddolajozas (legtdbb napjainkban
alkalmazott pneumatikus elem a gyari tartos
kenéssel olajozatlan levegdvel is Gizemeltethetd)

o Szukséges nyomas beallitasa

Eszkoze:
SzUr6-szabalyozo (kbdolajozo)
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Suritett levegos rendszerek

Nem megfelelo levego elokeszites csokkenti a
berendezés élettartamat, meghibasodas oka lehet.

Fontos a még megengedett maximalis szennyezddés
nagysaga — régebben kb. 40 um, Ujabb szelepek
esetén kb. 5 um

Levegbben levd nedvesség belefagyhat a rendszerbe,
foleg szelepekbe, munkahengerekbe,
muUkodésképtelenséget okozva — kornyezeti
hédmerseklettdl fliggd szaritas szukséges. Kinti
alkalmazasoknal a szelepek kivalasztasakor
robosztusabbak valasztasa lehet a cel, illetve a
szelepek temperalt elhelyezése.

Olajozas abbahagyasa az elemek gyors meghibasodasat
idézi elb.
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Suritett levegos rendszerek

Aramlasmérés, csovek ellenallasa (gyakorlat)
Szelepek nyomasesese (méres)
Pneumatikus elemek csatlakoztatasa

Elterjedt csatlakozo méretek
M5, M7, G1/8, G1/4, G3/8, G1/2, G3/4, stb.
Csatlakozo tipusok

Ipari gyorscsatlakozok, gyorscsatlakozok, vagogyiris
csatlakozok, formazaro csatlakozok

Teflonos, alatétes, O-gydris tomitesek
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Suritett levegos rendszerek

Pneumatikus munkavégz6 elemek
e Forgd mozgasu
Légmotorok (turbinas, dugattyus)
e Linearis mozgasu
Linearis munkahengerek
Forgatomivek
o Egyéb Osszetett mozgasu
Szoritd egységek
El6tolomivek
Hidropneumatikus egységek stb.
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Suritett levegos rendszerek

Munkahengerek kialakitasa

o Dugattyus

o Egyszeres mikodesi

o Kettésmikodesi

Szimpla vagy atmend dugattydrudas

o Membrandugattyus
e TOMIGhenger
o Dugattyurud nélktli henger

o Villamzaras”, felhasitott munkahenger

o Magneskuplungos munkahenger
o Kotélhenger
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Suritett levegos rendszerek

Forgatdegységek kialakitasa
o Szarnylapatos
o Fogasléces

MUkodtetes szempontjabdl a forgatdegysegek
hasonldak a dugattydrud nélkdli
munkahengerekhez.

A pneumatikus rendszerekben a legtobbet
alkalmazott mukodtetd elemek az egyszeres
és kettés mikodésl munkahengerek.
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Pneumatikus alapkapcsolasok

A berendezések letrenozasakor mikodtetéstket is meg kell tervezni.

A mikodéesmaod lehet egymas utan torténd tevékenységek
sorrendi végrehajtasa, lehet bizonyos események esetén t6rténd
beavatkozas illetve lehet egyes folyamatparamétereknek elbirt
érteken tartasa vagy el6iras szerinti valtoztatasa.

A berendezések mikddése energiaval torténik, amely lehet
o Pneumatikus
» Hidraulikus
o Elektromos

A munkavégzéshez sziikséges energiatdl logikailag — és néha
tenylegesen — kilonb6zik a mikddést meghatarozo Iranyito
rendszer energiaja. A fenti lehetéségekhez még mechanikus
muUkodtetd energia is csatlakozik.

Az Iranyitast szokas két tovabbi részre osztani:
o Vezeérlés
o Szabalyozas
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Pneumatikus alapkapcsolasok

A berendezes fobb elemeit besorolhatjuk a

o MUkddtetd (aktor)

» Erzékel® (szenzor)

e lIranyitd (processzor)

csoportok valamelyikebe. A berendezes

iranyitasat akkor nevezzuk szabalyozasnak,
ha a kiadott mikodtetd parancsok
vegrehajtasarol van informacionk, amit
visszacsatolunk a szabalyozo6 rendszerbe,
mas esetekben vezérlesrél beszelink.

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mechatronikai Pneumatika a faiparban
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Pneumatikus alapkapcsolasok

A pneumatikus rendszereket legtobbszor az
olcsdbb vezeérlessel latjuk el, mert itt szempont
a gazdasagossag. Egy CNC berendezeés
mozgasat altalaban szabalyozas fellgyeli
folyamatosan, mert itt nem csak a mozgas
veghelyzetének elérése, hanem a menet
k6zbeni sebesseég is fontos.

A kovetkezd néhany kapcsolassal attekintjuk a
digitalis pneumatikus rendszerek alapvetd
kapcsolasait.
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Pneumatikus alapkapcsolasok

Egyszeres mukodesd munkahenger

muoukodtetése (gyakorlat)
e 3/2 kézi mikodtetési szeleppel
e Sebessegszabalyozas + illetve — irdnyban
e 5/2 kézi miUkddtetésl szeleppel
o Pneumatikus mikodtetési szelepekkel

» 3/2-es mechanikus mikdodtetési szelep
hasznalata bistabil szelep atvaltasara
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Pneumatikus alapkapcsolasok

Kettés mikodesi munkahenger

muoukodtetése (gyakorlat)
o 3/2 kézi mikodtetési szelepekkel
e Sebessegszabalyozas + illetve — irdnyban
e 5/2 kézi miUkddtetésl szeleppel
o Pneumatikus mikodtetési szelepekkel

» 3/2-es mechanikus mikdodtetési szelep
hasznalata bistabil szelep atvaltasara
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Pneumatikus alapkapcsolasok

Alapkapcsolasok szimulacioja FluidSIM®
hasznalataval (gyakorlat)

Jelkepek hasznalata kapcsolasi rajzok
készitésekor (gyakorlat)
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Pneumatikus alapkapcsolasok

Logikai fliggvenyek — feltételek kozatti
O0sszefliggesek

A monostabil szelepeket egy jel vezérli. Ha
Osszetett feladatot kell megoldanunk, a
logikali feltételek alapjan allitjuk 6ssze a
kapcsolast. Az alap logikai figgvények:

» NEM (NOT)
» ES (AND)
» VAGY (OR)
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Pneumatikus alapkapcsolasok

NEM (NOT) — negacio
Akkor alkalmazzuk,
ha egy jel helyett

annak ellentettjét
hasznaljuk fel
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Pneumatikus alapkapcsolasok

ES (AND)

Akkor alkalmazzuk,
ha két jel egyidejdi
bekapcsolt allapotat
akarjuk felhasznalni
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Pneumatikus alapkapcsolasok

VAGY (OR)

Akkor alkalmazzuk, A VAGY B
na két je
parmelyikenek

pekapcsolt allapotat
akarjuk felhasznalni
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Pneumatikus alapkapcsolasok

Kapcsolasok logikai fuggvényekkel —
szimulacié FluidSIM® hasznalataval
(gyakorlat)

Jelkepek hasznalata logikai figgvenyeket
tartalmazd kapcsolasi rajzok
készitésekor (gyakorlat)
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Pneumatikus alapkapcsolasok

3/2-es monostabil szelep
Alaphelyzetben nyitott — NO
Alaphelyzetben zart - NC

Vezérldjel NO NC

0 0

1 1
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Pneumatikus alapkapcsolasok

5/2-es bistabil szelep
A bistabil szelep tarolokent viselkedik

Vezérlojel | Vezeérlbjel | 2-es | 4-es
12-es (S) | 14-es (R) | port | port

0 0 ? 07

0 1 0| 1
1 0 1 |0
1 1 2 | 2

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mechatronikai Pneumatika a faiparban
Laboratérium 2008. szeptember 12-13. Tatai Sandor 29



Pneumatikus alapkapcsolasok

ldOkesleltetés
Bekapcsolas keésleltetés
Kikapcsolas késleltetés
(Be- és kikapcsolas késleltetes)

Kapcsolasok idokésleltetéssel (gyakorlat)

Pneumatikus miakodtetésl szelepek
késleltetett atvaltasa (gyakorlat)
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Pneumatikus alapkapcsolasok

Kapcsolasok mono- es bistabil
szelepekkel, idokésleltetéssel —
szimulacié FluidSIM® hasznalataval
(gyakorlat)

Jelkepek hasznalata be- és kikapcsolas
késleltetést tartalmazo kapcsolasi rajzok
készitésekor (gyakorlat)
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Pneumatikus alapkapcsolasok

Pneumatikus rendszerek miakodésének
abrazolasa

Ut — id6 illetve Gt — 1épés diagramok
el6allitasa FluidSIM® hasznalataval
(gyakorlat)
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Elektro-pneumatika

Elektro-pneumatikus rendszerek eltérese a

pneumatikus vezerlésitol
o MUkoOdtetd energia es vezérl6 energia fajtaja
kUlonbo6zik
o Egy henger — egy szelep koncepcid

o Magnesdugattyus munkahenger elmozdulas
érzekelése a hengerre erfsitett erzékelbvel

o Egységes vezeérlérendszer
o Altaldban PLC-s megvaldsitas
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Elektro-pneumatika

Fejl6dés az elektropneumatikaban

o Kozvetlen vezérlesii magnesek helyett elévezérelt
szelepek — kisebb teljesitményigéeny

o Szokasos mukddtetbfeszultségek: 230 V AC, 110V AC,
24V AC, 24V DC (48V, 12 V)

Egyedi szelepek helyett szelepblokkok — kdzds
csoportkabellel — multipol csatlakozok

Fejlett diagnosztikai funkciok

Miniaturizalas — szennyez6désekkel szembeni
erzéekenyseg

Alkatrészek (pl. tomités) cserejevel, megforditasaval
valtoztathato funkcidju szelepek
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Elektro-pneumatika

Kapcsolasok elektro-pneumatikus
szelepekkel, szimulacié FluidSIM®
hasznalataval (gyakorlat)

Jelkepek hasznalata elektropneumatikus
elemeket tartalmazd kapcsolasi rajzok
készitésekor (gyakorlat)

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mechatronikai Pneumatika a faiparban
Laboratérium 2008. szeptember 12-13. Tatai Sandor 35



Kataldogushasznalat

Pneumatikus elemek beazonositasa

Szabvanyositas a pneumatikaban

o Munkahengerek eseteben gyakoribb

o Szelepek Ujabb generacioja inkabb csak az
autoiparban szabvanyos, szelepszigetek
altalaban gyartospecifikusak

o CsoOvek, csatlakozok helyettesithetbek, levegd
elékeszitbk nem szabvanyositottak

e Szabvanyos elektromos csatlakozdk
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Kataldogushasznalat

Pneumatikus gyarto katalogusanak
hasznalata — www.festo.hu

MUkodo modellek elemeinek
beazonositasa funkcid és tipus szerint
(gyakorlat)

Jellemzo paraméterek meghatarozasa a
termékvalasztashoz
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Kataldogushasznalat

Munkahenger kivalasztasa
o SzUkséges er6
o LOkethossz
o Beépitesi helyzet (kihajlas, felerdsités)
o KOrnyezeti elvarasok, hatasok
o LOketvégi csillapitas — mozgasi energia
elnyeléese

o Specialis munkahengerek egybeepitett linearis
vezetékekkel
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Kataldogushasznalat

Szelepek kivalasztasa

o Névleges keresztmetszet
o MUkodesi mod
o Névleges nyomas

o Kapcsolasi késleltetés, maximalis kapcsolasi
frekvencia

o Konstrukciods kialakitas
o Tolattyus szelep
o Ulékes szelep

e Tavozo levegd hangtompitasa, 6sszegyujtese
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Kataldogushasznalat
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Elemek karbantartasa, szerelése

Munkahengerek belsd kialakitasa

o Jellegzetes dsszeszerelési modok

o TOMitések

o Statikus tomitések

o Dinamikus tomitések (dugattyu illetve dugattyurud
tomités)

o Szennylehuzo gyard. Faiparban lakkok, ragasztok
kerulhetnek a dugattyurudra. Ezek hengerbe jutasat
kell megakadalyozni.

o Jellegzetes tonkremenetelei modok
(metszeteken bemutatva)

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mechatronikai Pneumatika a faiparban
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Elemek karbantartasa, szerelése

Szelepek kialakitasa

o Jellegzetes dsszeszerelési modok

o TOMitések
o Tolattyu tomitések
o Ulékes tomitések
e Pneumatikus csatlakozas
o Egyedi menetes csatlakozok
o Alaplapi csatlakozok
o Szelepszigeti csatlakozok

e Elektromos csatlakozdk
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Elemek karbantartasa, szerelése

Kivalasztott elemekhez torténd
kopoalkatreszek kikeresése katalogusbol
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Elemek karbantartasa, szerelése

Munkahengerek beépitese -
esettanulmanyok

Megfeleld feler6sitések kivalasztasa

Befeszulés megakadalyozasa — kertljuk a
tulhatarozott szerkezeteket

Kihajlas — inkabb huzzunk, mint nyomjunk
Mozgo tomegek megallitasa
Tulnyomas kialakulasa a berendezésben
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Onall6 e-learning tananyag

Gyakorlasi lehetdéség a FESTO Didactic
jovoltabal:

http://www.kekvilag.hu/didactic/logiclab/index.html
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