Hidraulika a faiparban

,Tovabbkepzések a faipari
Innovaciovezerelt vallalkozasfejlesztésert”

Tatal Sandor, egyetemi adjunktus

A képzés a Baross Gabor program tamogatasaval térténik
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Hidraulika a faiparban

e Hidraulikus energiaatvitel

e Hidraulikus tapegységek

e Hidraulikus rendszerek elemel
e Aranyos hidraulika alapjai
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Hidraulikus energiaatvitel

Hidraulikus nyomoéfolyadék mint munkakozeg

o Legtbbbszdr asvanyolaj vagy szintetikus olaj
tulajdonsagjavito adalekokkal

o Gyakorlatilag 6sszenyomhatatlan (oldott gazok)
o Energiatarolas kulon elemeket (hidroakkumulator) igényel

o Szdllithato cs6vezetékben (gazdasagosan néhany tiz
meéter tavolsagra)

o Viszkozitdsa hémersekletfliggd
o Alkalmazhatdé mostoha kortlmények kozott is

o Visszafolyd vezeték (estenként résolaj visszavezetes is)
szlkséges

o Nagy energiastriseg jellemzi (160 — 600 bar is szokasos)
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Hidraulikus energiaatvitel

Hidrosztatika:

o Pascal torvénye: folyadekokban a nyomas
gyengitetlentl terjed

o p=F/A

Mozgas esetén:

o Kontinuitas torvénye: valtozo keresztmetszet —
valtozd sebesség

o Q=Av=V/t
e Surlédas, nyomasveszteség
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Hidraulikus energiaatvitel

Specialis jelenségek a hidraulikus

rendszerekben
e Laminaris aramlas
e Turbulens aramlas
o Kavitacio
o Lokéshullamok

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mechatronikai Hidraulika a faiparban
Laboratérium 2008. szeptember 12-13. Tatai Sandor 5



Hidraulikus energiaatvitel

Hidraulikus rendszerek fobb 0sszetevoi:
o Meghajtomotor (legtobbszo6r elektromotor)
o Hidraulikus szivattyu
o Hidraulikus vezérl6 es szabalyozé elemek
o Hidraulikus munkahenger, hidromotor
o (MUkoOdtetett berendezes, gép)
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Hidraulikus energiaatvitel

Hidraulikus rendszereknél tizemeltetési,
tervezesi szempontok alapjan
megkulonboztetink

e Ipari hidraulikat illetve
o Mobil hidraulikat

Mobil hidraulika els6dlegesen jarmiveken,
erdészeti, épitdé gepeken jelenik meg.
Jellemzdje a kompakt épités, kicsi olajtartaly.
Mobilhidraulika elemeket taladlunk pl. a
tanmuUhelyben talalhato keretszorito présen is.
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Hidraulikus tapegysegek

A hidraulikus munkafolyadék munkanyomason néhany tiz méternél
nagyobb tavolsagra nem szallithato jo hatasfokkal. A hidraulikus
rendszerekben fellépd veszteségek hdve alakulnak, igy nagy
tavolsag estén tulléphetjuk a normal tizemi hdmeérsékletet (kb. 60
— 80 C). Az energiaellatasnal — a pneumatikus leveg 6
el6készitéshez hasonléan — néhany feladatot a hidraulikus
szivattyu kornyekeén kell megoldani.

o Olaj tarolas (valtozé nyelés stb.)

o Szennyezddések eltavolitasa (kopas, munkafolyadék 6regedés)
o Veszteségho elvezetése, olaj temperalasa (viszkozitas)

o Rendszer védelme tulnyomastol

o Ellenérzési lehetéségek stb.

A feladatokat legtdbbsz6r egy integralt hidraulikus tapegységgel
oldjak meg. A hidraulikus berendezések gazdasagos Uzemehez,
a jo hatasfok elereséhez méretezett rendszerre van szikség,
ezert a tapegysegek felépitése, felszereltsege nagyon valtozatos
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Hidraulikus tapegysegek

Tapegységek nehany jellemzdje:
o Allandé / véltoztathat6é névleges nyomas
o Allandé / véaltoztathat6 névleges folyadékszallitas

o Olaj szallitasa megoldhato gravitacios uton is, €s csak a
|0ket végén kell a nagyobb nyomasu szivattyaknak
dolgozni — példa forgacslap prések felépitése a tébb
Nnyomas es sebesség sziksegesseégére

o Tartaly mérete, térfogata

o Nyomoagi / visszafolydagi szireés

o Meghajtomotor, szivattyu elhelyezése (beldgatott,
raépitett, tobb lepcsés felfizhetd stb.)

o MUkddésmaod (folyamatos, szakaszos, kikapcsolasos,
tehermentesitett)
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Hidraulikus tapegysegek

A Laboratoriumban talalhaté kompakt
tapegységek felépitese:
o Fogaskerék-szivattyu, tengelykapcsoloval, motorral
egybeepitve
o Ellen6rz6 elemek
o Folyadékszint jelz6
o HOmérseklet mér6
o Nyomasmeéré
o Sz(ré (visszafoly6agi)
o Nyomashatarolo
o Tartaly
o TOltényilas, szell6zbvel
o Csatlakozasi pontok (P — nyomo6ag, T — visszafoly6ag)
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Hidraulikus tapegysegek

Ipari berendezéseken meg taladlkozhatunk a kdvetkezd

elemekkel is:

e Ra- vagy melléépitett szivattyl — motor gépegyseg
rezgésszigetelten elhelyezve (szivomagassag figyelembe
vételével)

o Berendezés vezérlésébe bekdtott ellenérzd elemek (olaj
elfogyast, tulmelegedést jelzé kapcsold, esetleg analdg jelado,
nyomastavado)

e HUt6 (visszafolydagi vagy kulon koros, csatlakozo pontok
elhelyezése fontos a hatekony muikédéshez)

e Hideg id6ben el6fité berendezés
e Tehermentesit6 szelep

Egyes esetekben hidroakkumulatorokat és a vezeérl6
szelepeket is a hidraulikus tapegysegeken helyezik el.
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Hidraulikus rendszerek elemeil

Hidraulika szivattyuk az ipari gyakorlatban:

o KUlIsé illetve belsd fogazasu fogaskerek-
szivattyu

o Lapatos szivattyu (fix illetve allithatd)
o Axialdugattyus szivattyu

o Ferdetengelyes

o Ferdetarcsas (fix illetve allithato)

o Radialdugattyus szivattyu
e Fogazott gydrds (orbit) szivattyu
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Hidraulikus rendszerek elemeil

Hidromotorok az ipari gyakorlatban:

o Fogaskerékmotor
o Lapatos motorok

o Axialdugattyus motor
o Ferdetengelyes
o Ferdetarcsas (fix illetve allithato)

o Radialdugattyus motor

e Fogazott gylris vagy bolygokerekes (orbit)
motor
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Hidraulikus rendszerek elemeil

Hidraulikahengerek

o Egyszeres mikodeést hengerek
o Buvardugattyus henger (kilsé erdvel tortend
visszaallitas)
o Teleszkophenger
o (Rugo6s visszaallitasu henger)
o Kettdés mikodesi munkahenger (dugattyurud
atmero valtozatok)

Epitési mod
o Osszehlzopalcas
o Egyéb (hegesztett, menetes, rogzitdégydris)
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Hidraulikus rendszerek elemeil

Hidraulikahengerek beépitése
o Raszerelhetd illetve elézetesen kialakitott
felerdsitesek
o LOketvégi csillapitas
o Légtelenités, csovezés
» Beépitesi példak elemzéese
o ROgzitécsavarok méretezese
o Kihajlas
o Oldalterhelés
o Kifaradas
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Hidraulikus rendszerek elemeil

Hidraulika hengerek tzeme

o Erészabalyozas (p, A, A,, 9= A, /A,)

o Nyomashatarolas

o Nyomasszabalyozas
e Sebeségszabalyozas

o Fojtas

o Folyadék mennyiség szabalyozas
Hagyomanyos megoldasok, aranyos hidraulika

alkalmazasa

o Nagy dinamikaju tzem (nyomaslengesek)
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Hidraulikus rendszerek elemeil

Szelepek beépitesi modjal
o Csbvezetékbe epithetd
o Patronos (cartridge) épitési mod — altalaban
vezerlétomb kialakitasahoz
o Alaplapi csatlakozasi mod
o Egyedi alaplap
o Elosztotomb

o Vezérléblokk
» Felfogblap hengerhez illetve motorhoz

e ,Szendvics” épites
o Ra- illetve mellé épités, lancolas
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Hidraulikus rendszerek elemeil

Szelepek a hidraulikus rendszerekben

o Elzaroszelepek (visszacsaposzelep, zuhanasgatlo)

o Utszelepek

o Tolattyus

o Ulékes
o Nyomasszelepek

o Nyomashatéarol6 szelepek

o Nyomaskapcsol6 szelepek

o Nyomascsotkkent6 szelepek
» Aramlasszelepek

o Fojtoszelepek

o Aramlasszabalyoz6 szelepek
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Hidraulikus rendszerek elemeil

Egyszerd hidraulikus kapcsolasok
vizsgalata (gyakorlat)

Alapkapcsolasok szimulacioja FluidSIM®
hasznalataval (gyakorlat)
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Hidraulikus rendszerek elemeil

Nyomas valtozas a terhelésvaltozas
hatasara (merés)

Fojtasos és térfogataram allitasos
sebességszabalyozas dsszehasonlitasa
(meres)
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Aranyos hidraulika alapjal

A sebesség illetve erd (és igy teljesitmeny,
nyomatek) szabalyozas illetve hatarolas az
aranyos (proporcionalis) szelepek
segitségeével

o Fordulatszam szabalyozas aranyos utszeleppel
(gyakorlat)

o Er6hatarolas aranyos nyomashataroldval (gyakorlat)

o Munkahenger pozicionalasa 4/3-as normal illetve aranyos
szelep segitsegével (gyakorlat)
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Aranyos hidraulika alapjal

Aranyos elemek mikddtetese — f6bb
egysegek
o Aranyos szelep
e Proporcional erésitd
o Alapjelképz6 és/vagy PLC
e Szabalyozo6 és/vagy PLC

e A szabalyozott mikodeshez a visszacsatolast
biztositdo utmeérd illetve nyomastavado
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