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Előadásvázlat 

Hantos Zoltán  Mérnöki faszerkezetek korszerű statikai méretezése  

•  Bevezetés, a statikai tervezés alapjai, 
 eszközei 

•  Az EuroCode szabványok rendszere 

•  Bemutató számítás 

•  Összefoglalás 



Bevezetés 

Hantos Zoltán  Mérnöki faszerkezetek korszerű statikai méretezése  

•  A statikai tervezés eszközei 

•  Szabványok 

•  Tervezési segédletek 

•  Szoftverek 



Szabványok I. 
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•  „MSz 15020-as sorozat” 
•  MSz 15020: általános alapelvek 

•  MSz 15021-1: terhek, hatások  

•  MSz 15021-2: követelmények  

•  MSz 15025: faszerkezetek 

•   „Anyagszabvány” 

•  Msz 10144: faanyagok 



Szabványok II. 

Hantos Zoltán  Mérnöki faszerkezetek korszerű statikai méretezése  

•  „EuroCode sorozat” 
•  MSz EN 1990: alapelvek, követelmények 

•  MSz EN 1991-es sorozat: terhek, hatások  

•  MSz EN 1995-ös sorozat: faszerkezetek 

•  „Anyagszabványok” 
•  MSz EN 338: faanyagok 

•  MSz EN 1194: ragasztott tartók 



Tervezési segédletek 
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•  „Iskolafüggő” eljárások 
•  Magyar faépítészeti, illetve faszerkezet-
tervezési szakirodalom elhanyagolt, elavult 

•  Német szakkönyvek inkább a DIN 1052-t 
preferálják, mint az EC 5-t 

•  Magyar nyelven elérhető néhány, 
szabványok alapján összeállított segédlet 
(BME) 



Szoftverek I. 
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•  Paraméteres elven működő szoftverek 
•  a szabványban található elvek, képletek szerint 
számolnak 

•  a szabványrendszer terhei, teherkombinációi 
beépíthetőek 

•  a szabványrendszer anyagjellemzői, a 
szokványos szelvényméretek beépíthetőek 



Szoftverek I. 
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•  Paraméteres elven működő szoftverek 
•  az ismert, vagy adott paraméterek segítségével 
ellenőrzést végeznek 

•  egy keresett paraméterre rendezve a számítást 
méretezést végeznek 

•  aláírható statikai dokumentációt állítanak össze, 
de inkább ácsoknak, mint statikusoknak fejlesztik 



Szoftverek I. 
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•  Paraméteres elven működő szoftverek 
•  önálló szoftver  

• E+K Holzbaustatik 

•  faszerkezettervező program modulja 

•  Dietrich’s + EuroStatik 

•  Sema + FriLo 

•  árak: ~120e Ft-tól 



Szoftverek II. 

Hantos Zoltán  Mérnöki faszerkezetek korszerű statikai méretezése  

•  Végeselem alapú cél-szoftverek 
•  a végeselem módszer egy matematikai művelet, 
ami adott külső paraméterek alapján definiált 
fizikai jelenséget modellez  

•  a számolási művelet-mennyiség miatt csak 
számítógéppel végezhető 

•  csak bizonyos peremfeltételek mellett ad 
(használható) eredményt 



Szoftverek II. 
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•  Végeselem alapú cél-szoftverek 
•  Statikai számítás esetén a bemenő adatok:  

•  Az anyag és geometriai jellemzők 

(rugalmas állandók és keresztmetszeti inercia) 

•  A kötött elmozdulások 

•  A terhek 



Szoftverek II. 
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•  Végeselem alapú cél-szoftverek 
•  Statikai számítás esetén az eredmények:  

•  Elmozdulások 

•  Feszültségek (elmozdulásokból) 

•  Egyéb, származtatott eredmények 

(belső erők, támaszerők, főfeszültségek, 
főfeszültségi irányok, egyenértékű feszültségek) 



Szoftverek II. 

Hantos Zoltán  Mérnöki faszerkezetek korszerű statikai méretezése  

•  Végeselem alapú cél-szoftverek 
•  A számítási eredmények értelmezése, a szerkezet 
tényleges ellenőrzése 

•  Külön feladat 

•  Alapos előismereteket igényel (statikus) 

•  Nem önálló dokumentációt állít össze 



Szoftverek II. 
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•  Végeselem alapú cél-szoftverek 
•  AXIS VM 

•  FEM-design 

•  Sofistik 

•  Árak ~250e Ft-tól 



Szoftverek III. 
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•  Végeselem szoftverek 
•  Kutatási feladatokra használható, általános 
szoftverek, többfajta fizikai jelenség modellezésére 

(statika, hőtan, elektromosság, mágnesesség, vagy 
akár ezek kombinációja) 

•  A végeselem-módszerben rejlő lehetőségek teljes 
kiaknázása, pl. egyedi elemfelosztás  



Szoftverek III. 
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•  Végeselem szoftverek 
•  A modellfelépítés, illetve az eredmények 
értékelése előismereteket igényel (kutató) 

•  nem állít össze dokumentációt 

•  a sokoldalúság a mindennapi statikus 
gyakorlatban inkább hátrány 

•  különleges feladatokhoz, egyedi problémákhoz 
alkalmazható, kutatóbázis bevonásával  



Az EuroCode szabványok 

Hantos Zoltán  Mérnöki faszerkezetek korszerű statikai méretezése  

•  Általános elvek, követelmények 

•  Terhek, hatások 

•  Anyagtulajdonságok (nem EC) 

•  Anyagspecifikus ellenőrzési módszerek 



Általános elvek 
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•  Méretezési elvek fejlődése 

(anyag, geometria, és hatás háromszöge) 
•  Tapasztalati elvek 

•  Korokra jellemző szerkezeti rendszer 

(oszlop-gerendás, boltív, támpilléres csúcsív, 
kupola, stb.) 

•  Csak a geometriai méreteket tudták mérni 

•  Az élettartam igazolta a megfelelőséget 



Általános elvek 
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•  Méretezési elvek fejlődése 
•  Megengedett feszültségek módszere 

•  A mechanika, mint tudományág megjelenése, 
belső erők, feszültség, alakváltozások, 
rugalmasság, és egyéb alapfogalmak 
alkalmazása 

•  Anyagtulajdonságok (szilárdság, merevség) 
meghatározása kísérleti úton 

•  Statikailag ellenőrizhetővé váló szerkezetek 



Általános elvek 
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•  Méretezési elvek fejlődése 
•  Megengedett feszültségek módszere (M.o.: 1909) 

•  A biztonságot az anyagtulajdonságok 
csökkentésével érték el 

•  A hatásokat átlagos értékkel vették figyelembe, 
és azonos módon kezelték a jól becsülhető (pl. 
önsúly) és a bizonytalan (pl. hóteher) értékeket 

•  Alakváltozások ellenőrzése nem történt 



Általános elvek 
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•  Méretezési elvek fejlődése 
•  Osztott biztonsági tényezők módszere (M.o.: 1950) 

•  A biztonságot az anyagtulajdonságok 
csökkentésével, és a hatások növelésével érték 
el 

•  Az egyes hatások, illetve anyagjellemzők 
értékeit statisztikai alapon meghatározott 
módosító tényezőkkel veszik figyelembe 

•  Alakváltozások ellenőrzése is figyelmet kap 



Általános elvek 

Hantos Zoltán  Mérnöki faszerkezetek korszerű statikai méretezése  

•  Méretezési elvek összehasonlítása 



Általános elvek 
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•  Határállapotra való ellenőrzés I. 

•  Teherbírási határállapot (élet- és vagyonbiztonság) 

Az építmény tartószerkezeteinek vagy szerkezeti 
elemeinek tönkremenetel elleni védelme, az emberek 
biztonsága 

•  Ellenőrizendő: 
•  Helyzeti állékonyság,  

•  Szilárdsági és/vagy alaki stabilitás,  

•  Fáradás, reológiai ellenállás  

• Az altalaj törése vagy túlzott mértékű alakváltozása 



Általános elvek 
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•  Határállapotra való ellenőrzés II. 

•  Használhatósági határállapot (kényelem és megbízhatóság) 

Csatlakozó szerkezetek épségének biztosítása, az 
emberi komfortérzet,a technológiai használhatóság, 
külső megjelenés, tartósság biztosítása 

• Ellenőrizendő: 
•  Alakváltozások, elmozdulások ,  

•  Rezgések, lengések,  

•  Repedések, egyéb károsodások 

•  Feszültségek  



Általános elvek 
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•  Határállapotra való ellenőrzés 



Általános elvek 
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•  Anyagok biztonsági tényezői 



Általános elvek 
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•  Tervezési helyzetek 



Általános elvek 
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•  Hatások fajtái 



Általános elvek 
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•  Időben változó hatások reprezentatív értékei 



Általános elvek 
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• Hatások biztonsági tényezői 



Általános elvek 
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•  Hatások kombinációi teherbírási határállapotban 

•  Tartós és ideiglenes helyzetben: 

•  Rendkívüli helyzetben: 



Általános elvek 
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•  Hatások kombinációi használati határállapotban 

•  Kvázi-állandó kombináció: 

•  Gyakori kombináció: 



Általános elvek 
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•  Merevségi követelmények 

•  A lehajlás fokozatai 



Általános elvek 
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•  Merevségi követelmények 



Hatások 
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•  MSz EN 1991 – „Teherszabvány”-sorozat 
-1/1: önsúly és hasznos terhek 

-1/2: tűznek kitett szerkezetek terhei 

-1/3: hóteher 

-1/4: szélhatás 

-1/5: hőmérsékleti hatások 

-1/6: hatások a megvalósítás során 

-1/7: ütközés és robbanás során fellépő hatások 

-2   : hidak forgalmi terhei 



Hatások 
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•  MSz EN 1991-1/1, önsúly terhek 

•  γk [kN/m3] értékek táblázatból, vagy katalógusból 



Hatások 
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•  MSz EN 1991-1/1, hasznos terhek 

•  qk [kN/m2], illetve Qk [kN] értékek táblázatból 



Hatások 
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•  MSz EN 1991-1/1, hasznos terhek 

•  hasznos teher csökkentő tényezői 



Hatások 
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•  MSz EN 1991-1/3, hóteher 



Hatások 
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Hatások 
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•  MSz EN 1991-1/3, szélteher 

•  qp(z) [kN/m2] értéke táblázatból (grafikonról) 



Hatások 
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Anyagjellemzők 
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Anyagjellemzők 

Hantos Zoltán  Mérnöki faszerkezetek korszerű statikai méretezése  



Anyagjellemzők 

Hantos Zoltán  Mérnöki faszerkezetek korszerű statikai méretezése  



Anyagjellemzők 

Hantos Zoltán  Mérnöki faszerkezetek korszerű statikai méretezése  



Anyagjellemzők 

Hantos Zoltán  Mérnöki faszerkezetek korszerű statikai méretezése  



Anyagjellemzők 

Hantos Zoltán  Mérnöki faszerkezetek korszerű statikai méretezése  



Anyagjellemzők 

Hantos Zoltán  Mérnöki faszerkezetek korszerű statikai méretezése  



Anyagjellemzők 

Hantos Zoltán  Mérnöki faszerkezetek korszerű statikai méretezése  



Anyagjellemzők 

Hantos Zoltán  Mérnöki faszerkezetek korszerű statikai méretezése  
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Anyagjellemzők 
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Hajlított tartók 
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•  Egyenes hajlítás, tönkremenetel módja 



Hajlított tartók 
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Hajlított tartók 
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Hajlított tartók 
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Számpélda I. 
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Számpélda I. 
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Számpélda I. 
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Számpélda II. 
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Számpélda II. 
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leff=8,0 m 

a’=0,5 m 

hv=1,7 m 

•  Geometria 
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•  Önsúly 

cserép 0,60 
0,65 

0,90 kN/m2 
lécezés 0,05 
hőszigetelé
s 0,05 

0,25 
gipszkarton 0,20 

γG=1,30/1,00 
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•  Hóteher 
γS=1,5    Ψ1=0,2 

Ψ0=0,5   Ψ2=0 

µ1,  µ2 ce ct sk s 
0,027*(60-
α)=0,533 

1,0 1,0 1,25 0,667 
kN/m2 

0,036*(60-
α)=0,733 

1,0 1,0 1,25 0,917 
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•  Szélteher 
γW=1,5   Ψ1=0,5 

Ψ0=0,6   Ψ2=0 

Zóna cpe Ce(z) qref w 
F/G 0,7 1,5 0,25 0,263 

kN/m2 
H 0,6 1,5 0,25 0,225 
J -0,3 1,5 0,25 0,113 
I -0,2 1,5 0,25 0,075 


