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1. A KUTATÓMUNKA CÉLJA

Másodnyersanyag bázison kívántunk előállítani 
gipszkötésű rostlemez ill. formatest kompozitokat:

 Rostiszap, mésziszap és REA- ill. foszforgipsz 
felhasználásával optimális víz-gipsz tényező (w) és rost-gipsz 
tényező (x) kidolgozása mellett homogén lapszerkezet 
kialakítása, 

 A fenti másodnyersanyagok lapgyártás szempontjából 
meghatározó jellegű tulajdonságainak vizsgálata,

 A gipszkötésű lemez-és formatesteknél a vázszerkezet és a 
mátrix rész közötti kapcsolat vizsgálatát, különös tekintettel a 
határfelületre,

 Gipszkötésű rostlemezek előállítására még nem alkalmazott 
gyártástechnológia kidolgozása és javaslattétel a termék 
felhasználhatóságára,

 Új anyag- és energiatakarékos szervetlen kötésű lemez-és 
formatest kompozit termékek kifejlesztése
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2. 2. A KUTATA KUTATÓÓMUNKA MMUNKA MÓÓDSZERE, DSZERE, 
LELEÍÍRRÁÁSASA

2.1. ELV2.1. ELVÉÉGZETT FELADATOKGZETT FELADATOK

 KutatKutatóómunkmunkáánk sornk soráán n ááltalltaláános, ugyanakkor konkrnos, ugyanakkor konkréét esetre t esetre 
alkalmas problalkalmas problééma megoldma megoldáássáára tra töörekedtrekedtüünk,nk,

 ElsElsőő llééppééskskéént a gipszknt a gipszkööttééssűű rostlemez  ill. formatestek rostlemez  ill. formatestek 
ccééljljáára alkalmas alapanyagokat ra alkalmas alapanyagokat éértrtéékeltkeltüük a hazai adottsk a hazai adottsáágok gok 
figyelembevfigyelembevéétele mellett,tele mellett,

 FelmFelméértrtüük a hazai cellulk a hazai cellulóózz-- éés paps papíírgyrgyáári rostiszap ri rostiszap 
elelőőfordulforduláások mennyissok mennyisééggéét t éés kivs kiváálasztottuk a lasztottuk a 
legalkalmasabbnak legalkalmasabbnak ííttéélt rosttartalmlt rosttartalmúú mmáásodnyersanyagotsodnyersanyagot

 ÖÖsszehasonlsszehasonlííttóó vizsgvizsgáálat keretlat keretéében meghatben meghatáároztuk a rostiszap roztuk a rostiszap 
éés a gipszks a gipszkööttééssűű rostlemez elrostlemez előőáállllííttáása csa cééljljáára mra máár alkalmazott r alkalmazott 
hulladhulladéékpapkpapíír hemicellulr hemicellulóóz tartalmz tartalmáának nak öösszetsszetéételteléét kt küüllöönnöös s 
tekintettel a gipsz hidrattekintettel a gipsz hidratáácicióójjáára gyakorolt hatra gyakorolt hatáássáára,ra,

 KorszerKorszerűű berendezberendezéésekkel meghatsekkel meghatáároztuk a rostiszap jellemzroztuk a rostiszap jellemzőő
tulajdonstulajdonsáágait, alakisgait, alakisáággáát t éés szs száámmííttóóggéépes adatfeldolgozpes adatfeldolgozáással ssal 
vizsgvizsgááltuk az elemi rostszltuk az elemi rostszáálak lak dimenziondimenzionáálislis éértrtéékeinek keinek 
eloszleloszláássáát,t,

 PPáásztsztáázzóó elektronmikroszkelektronmikroszkóóp (PEM) felvp (PEM) felvéételek segtelek segíítstsééggéével vel 
tanulmtanulmáányoztuk a rostiszap szerkezetnyoztuk a rostiszap szerkezetéét a t a gipszkartonlapokgipszkartonlapok
kartonborkartonborííttáássáának estleges helyettesnak estleges helyettesííttéése cse cééljljáábbóól is,l is,

 ElvElvéégeztgeztüük a k a precipitprecipitááltlt mméésziszap karakterizsziszap karakterizáálláássáát, t, 
kvantitatkvantitatíív v analizisanaliziséétt, els, elsőőkkéént alkalmazva a nt alkalmazva a 
RRööntgendiffraktomntgendiffraktomééteresteres mmóódszert,dszert,

 KrisztallogrKrisztallográáfiai szempontbfiai szempontbóól PEM felhasznl PEM felhasznáálláássáával val 
vizsgvizsgááltuk a ltuk a precipitprecipitááltlt mméésziszap struktsziszap struktúúrráájjáát,t,

 KKíísséérleti rleti úúton megton megáállapllapíítottuk a kutattottuk a kutatáás sors soráán n 
felhasznfelhasznáált gipsz  alapanyagok lt gipsz  alapanyagok -- termterméészetes szetes –– (NAT), (NAT), 
ffüüstgstgáázz-- (REA), foszfor(REA), foszfor-- (PHO), (PHO), éés s stuckstuck gipsz (STU) gipsz (STU) 
jellemzjellemzőő tulajdonstulajdonsáágait a DIN EN1168 T.2, 7/1975 gait a DIN EN1168 T.2, 7/1975 
szabvszabváány figyelembevny figyelembevéételteléével,vel,

 LLéézeres szemcseanalizzeres szemcseanalizáállóó berendezberendezééssel vizsgssel vizsgááltuk a ltuk a 
kküüllöönbnböözzőő gipsz alapanyagok alakisgipsz alapanyagok alakisáággáát, t, 
szemszerkezetszemszerkezetéének eloszlnek eloszláássáát,t,

 ÖÖsszehasonlsszehasonlííttóó éértrtéékelkelőő elemzelemzéést vst véégeztgeztüünk a gipszknk a gipszkööttééssűű
rostlemezek crostlemezek cééljljáára alkalmazott gipsz alapanyagok ra alkalmazott gipsz alapanyagok éés s 
precipitprecipitááltlt mméésziszap ksziszap köözzöött tt PEMPEM--felvfelvéételektelek
felhasznfelhasznáálláássáával kristval kristáálymorfollymorfolóógiai szempontbgiai szempontbóól.l.

 LaboratLaboratóóriumi kriumi köörrüülmlméények knyek köözzöött eltt előőáállllíítottunk nedvestottunk nedves--, , 
fféélszlszáárazraz--, , „„szszáárazraz„„ gygyáártrtáástechnolstechnolóógia alkalmazgia alkalmazáása mellett sa mellett 
gipszkgipszkööttééssűű rostlemezeket.rostlemezeket.
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 KidolgozKidolgozáásra kersra kerüült egy lt egy úúj rostfellazj rostfellazííttáási si éés s 
rostkeverrostkeveréési technolsi technolóógia mely lehetgia mely lehetőővvéé tette szabadvtette szabadvííz z 
adagoladagoláása nsa néélklküül is a gipszkl is a gipszkööttééssűű rostlemezek rostlemezek 
elelőőáállllííttáássáát.t.

 GipszkGipszkööttééssűű rostlemezeken krostlemezeken kíívvüül formatesteket is l formatesteket is 
kkéészszíítetttettüünk, melyek a tisztnk, melyek a tisztáán gipsz alapanyagbn gipsz alapanyagbóól l 
kkéészszüült formlt formáák ill. stukkk ill. stukkóók tk töömegmegéénnéél l 
nagysnagysáágrendekkel kisebb grendekkel kisebb öönsnsúúllyal rendelkeznek llyal rendelkeznek éés s 
megfelelmegfelelőő öönhordnhordóó kkéépesspessééggel bggel bíírnakrnak

2.2. SZERVETLEN K2.2. SZERVETLEN KÖÖTTÉÉSSŰŰ
KOMPOZITOK KOMPOZITOK ÉÉS FELS FELÉÉPPÍÍTTÉÉSSÜÜKK

A szervetlen kA szervetlen kööttééssűű kompozit termkompozit terméékek cement vagy gipsz kek cement vagy gipsz 
mmáátrix rendszerbe trix rendszerbe áágyazott gyazott lignocellullignocellulóózz--, esetenk, esetenkéént nt 
anorganikus alapanorganikus alapúú rréészecskszecskéék, elemi rostszk, elemi rostszáálak szillak sziláárd rd 
halmaza.halmaza.

A szervetlen kA szervetlen kööttééssűű kompozitokkompozitok (lemezek, formatestek, (lemezek, formatestek, 
ééppííttőő blokkok) blokkok) öösszesssszessééggüükben 30kben 30--90 % anorganikus 90 % anorganikus 
kkööttőőanyagot anyagot --un. mun. máátrix rtrix réésztszt-- éés 10s 10--70 % f70 % fáás s 
rréészecskszecskééket, elemi rostszket, elemi rostszáálakat tartalmaznak lakat tartalmaznak 
vváázszerkezetkzszerkezetkéént.nt.

2.3. K2.3. KÖÖTTŐŐANYAG, MANYAG, MÁÁTRIX RENDSZERTRIX RENDSZER
a.)a.)Cement:Cement:

--portlandcementportlandcement
--magnmagnééziazia cementcement
--aluminalumináátcementtcement

b.)b.)Gipsz:Gipsz:
--termterméészetes gipsz (NAT)szetes gipsz (NAT)
--ffüüstgstgáázgipsz (REA)zgipsz (REA)
--foszforgipsz (PHO)foszforgipsz (PHO)
--stukgipszstukgipsz (STU)(STU)

c.)Adalc.)Adaléékanyag:kanyag:
--mméésziszapsziszap

NaturgipszNaturgipsz (NAT) Nagy(NAT) Nagyííttáás: 3500 xs: 3500 x
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FFüüstgstgáázgipsz (REA). Nagyzgipsz (REA). Nagyííttáás: 3500 xs: 3500 x Foszforgipsz (PHO). NagyFoszforgipsz (PHO). Nagyííttáás: 3500 xs: 3500 x

StuckStuck--gipszgipsz (STU). Nagy(STU). Nagyííttáás: 3500 xs: 3500 x PrecipitPrecipitááltlt mméésziszap tsziszap táárolroláásasa
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Precipitált mésziszap. Nagyítás: 3500 x 2.4. SZIL2.4. SZILÁÁRDRDÍÍTTÁÁST SZOLGST SZOLGÁÁLLÓÓ
VVÁÁZSZERKEZETZSZERKEZET

a.) a.) Szerves:Szerves: --faaprfaaprííttéékk,,
--fagyapot,fagyapot,
--faforgfaforgáács,cs,
--farost,farost,
--hulladhulladéékpapkpapíír, cellulr, cellulóóz, rostiszapz, rostiszap
--egynyegynyáári nri nöövvéényi rnyi réészecskszecskéékk
--szintetikus szszintetikus száálaklak

bb.) .) Szervetlen: Szervetlen: --üüvegszvegszáál ,l ,
--kerkeráámiaszmiaszáál, l, 
--fféémszmszáál,l,
--áásvsváányi gyapotnyi gyapot

Rostiszap deponRostiszap deponáálláásasa
Rostiszap rostfellazRostiszap rostfellazííttáás s elelöötttt. Nagy. Nagyííttáás: 70 xs: 70 x
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3. 3. TUDOMTUDOMÁÁNYOS EREDMNYOS EREDMÉÉNYEK NYEK ÉÉS AZOK S AZOK 
HASZNOSULHASZNOSULÁÁSASA

3.1. ROSTISZAP TULAJDONS3.1. ROSTISZAP TULAJDONSÁÁGOKGOK
3.1.1. 3.1.1. ÁÁltalltaláános tulajdonsnos tulajdonsáágokgok

3.1.2. Hemicellul3.1.2. Hemicellulóóz tartalom meghatz tartalom meghatáározrozáásasa

3.1.3. Rostiszap alakis3.1.3. Rostiszap alakisáágaga 3.2. PRECIPIT3.2. PRECIPITÁÁLT MLT MÉÉSZISZAP KARAKTERIZSZISZAP KARAKTERIZÁÁLLÁÁSASA

3.2.1. 3.2.1. PrecipitPrecipitááltlt mméésziszap elemi sziszap elemi öösszetsszetéételetele
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3.2.2. SZILICIUMTARTALOM 3.2.2. SZILICIUMTARTALOM „„EDXEDX”” VIZSGVIZSGÁÁLATA LATA 
PRECIPITPRECIPITÁÁLT MLT MÉÉSZISZAP ESETSZISZAP ESETÉÉBENBEN 3.2.3. 3.2.3. PrecipitPrecipitááltlt mméésziszap kvantitatsziszap kvantitatíív analv analíízisezise

3.3. GIPSZ ALAPANYAGOK JELLEMZ3.3. GIPSZ ALAPANYAGOK JELLEMZŐŐ
TULAJDONSTULAJDONSÁÁGAIGAI

3.3.1. 3.3.1. NaturgipszNaturgipsz (NAT) l(NAT) léézeres szemcseanalzeres szemcseanalíízis vizsgzis vizsgáálati lati 
eredmeredméényenye
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3.3.2. F3.3.2. Füüstgstgáázgipsz (REA) lzgipsz (REA) léézeres szemcseanalzeres szemcseanalíízis vizsgzis vizsgáálati lati 

eredmeredméényenye
3.3.3. Foszforgipsz (PHO) l3.3.3. Foszforgipsz (PHO) léézeres szemcseanalzeres szemcseanalíízis vizsgzis vizsgáálati lati 

eredmeredméényenye

3.3.4. 3.3.4. StuckgipszStuckgipsz (STU) l(STU) léézeres szemcseanalzeres szemcseanalíízis vizsgzis vizsgáálati lati 

eredmeredméényenye
3.4. GIPSZK3.4. GIPSZKÖÖTTÉÉSSŰŰ LEMEZEKLEMEZEK--ÉÉS FORMATESTEK S FORMATESTEK 

ELELŐŐÁÁLLLLÍÍTTÁÁSASA

3.4.1. 3.4.1. NEDVES NEDVES GYGYÁÁRTRTÁÁSI ELJSI ELJÁÁRRÁÁSS

 A gipszkA gipszkööttééssűű rostlemezek nedves eljrostlemezek nedves eljáárráással ssal 
ttöörtrtéénnőő elelőőáállllííttáásakor a w = 0,65 sakor a w = 0,65 -- 0,90 v0,90 víízz--gipsz gipsz 
ttéényeznyezőőt megfelelt megfelelőő technoltechnolóógiai giai éés ms műűszaki szaki 
megoldmegoldáások alkalmazsok alkalmazáássáával sikerval sikerüült jelentlt jelentőősen sen 
cscsöökkentenkkentenüünk. nk. 

 LehetLehetőővvéé vváált a w = 0,5 lt a w = 0,5 éértrtéék megkk megköözelzelííttéése mely a se mely a 
szilsziláárdsrdsáági gi éértrtéékek alakulkek alakuláása szempontjsa szempontjáábbóól l 
meghatmeghatáározrozóó jelleggel bjelleggel bíírt.rt.
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 A lapgyA lapgyáártrtáás sors soráán az aln az aláábbi technolbbi technolóógiai giai 
paramparaméétereket alkalmaztuk:tereket alkalmaztuk:

 LapmLapmééret:ret: 600 x 600 x v (mm)600 x 600 x v (mm)
 LapvastagsLapvastagsáág (v):g (v): 8 8 –– 2222 (mm)(mm)
 SSűűrrűűsséég:g: 950 950 -- 1100 1100 (kg/m3)(kg/m3)
 Rost Rost -- gipsz tgipsz téényeznyezőő:: x = 0,1 x = 0,1 -- 0,120,12
 vvííz z -- gipsz tgipsz téényeznyezőő:: w = 0,9 w = 0,9 -- 0,65 0,65 –– (0,5)(0,5)
 AdalAdaléékanyagok:kanyagok:

–– --AlAl 22(SO(SO44))33 ·· 18 H18 H22OO
–– --CaSOCaSO44 ·· 2H2H22OO
–– --CaClCaCl22 ·· 2H2H22OO
–– --mméésziszapsziszap

 PrPréésidsidőő:: maxmax. 15 min. 15 min
 PrPréésnyomsnyomáás:s: 0,7 0,7 -- 1,8 1,8 MPaMPa
 LapszLapszáárrííttáás:s: --LaboratLaboratóóriumi szriumi száárrííttóószekrszekréénybennyben
 --HHőőmméérsrsééklet:klet: 40 40 ooCC
 --LLéégsebessgsebesséég:g: 1,0 m/s1,0 m/s
 --KlKlíímatizmatizáállááss:: 20 20 ooCC / 65 % relat/ 65 % relatíív pv pááratartalomratartalom
 Az adalAz adaléékanyagokat kanyagokat  5,0 % mennyis5,0 % mennyiséégben alkalmaztuk gben alkalmaztuk 

mivel nagyobb mennyismivel nagyobb mennyiséég esetg esetéén tulajdonsn tulajdonsáágrontgrontóó hathatáást st 
tapasztaltunk.tapasztaltunk.

3.4.2. 3.4.2. FFÉÉLSZLSZÁÁRAZ RAZ GYGYÁÁRTRTÁÁSI ELJSI ELJÁÁRRÁÁSS

 Az anyagAz anyag-- éés szs száárrííttáási ksi kööltsltséégek csgek csöökkentkkentéése se 
éérdekrdekéében nben nöövelt rosttartalom velt rosttartalom éés alacsonyabb s alacsonyabb 
elegynedvesselegynedvesséég tartalom mellett un. fg tartalom mellett un. féélszlszááraz eljraz eljáárráás s 
szerint (w = 0,4 szerint (w = 0,4 -- 0,5) 0,5) áállllíítottunk eltottunk előő gipszkgipszkööttééssűű
rostlemezeket.rostlemezeket.

A kutatA kutatáás sors soráán a cn a céélunk az volt, hogy:lunk az volt, hogy:
 a gipsz hidrata gipsz hidratáácicióójjáához szhoz szüüksksééges vizet a rostiszap ges vizet a rostiszap 

nedvessnedvesséégtartalma gtartalma ááltal biztosltal biztosíítsuk,tsuk,

 a lapgya lapgyáártrtááskor csak minimskor csak minimáális vlis vííztartalom ztartalom 
bevitelbeviteléére kerre kerüüljljöön sor, melyet a kn sor, melyet a kööttéésszabsszabáályozlyozóó
anyagok oldat formanyagok oldat formáájjáában tban töörtrtéénnőő beadagolbeadagoláásakor sakor 
feltfeltéétlen fel kell haszntlen fel kell hasznáálnunk.lnunk.

A kA kíísséérleti lapok gyrleti lapok gyáártrtáása az alsa az aláábbi technolbbi technolóógiai giai 
prampramééterekterek alapjalapjáán tn töörtrtéént:nt:

 LapmLapmééret:ret:  50 x 12 50 x 12 (mm)(mm)
 LapvastagsLapvastagsáág (v):g (v): 8 8 –– 2222 (mm)(mm)
 SSűűrrűűsséég:g: 1150 1150 (kg/m3)(kg/m3)
 Rost Rost -- gipsz tgipsz téényeznyezőő:: x = 0,18 x = 0,18 
 vvííz z -- gipsz tgipsz téényeznyezőő:: w = 0,4w = 0,4
 AdalAdaléékanyagok:kanyagok:

–– --AlAl 22(SO(SO44))33 ·· 18 H18 H22OO
–– --CaSOCaSO22 ·· 2H2H22OO
–– --KK22SOSO44
–– --(NH (NH 44))22SOSO44
–– --szuperabszorbensszuperabszorbens
–– --mméésziszapsziszap
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3.4.3. 3.4.3. „„SZSZÁÁRAZRAZ”” GYGYÁÁRTRTÁÁSI ELJSI ELJÁÁRRÁÁSS

 A rost A rost -- gipsz kevergipsz keveréék elegynedvessk elegynedvesséég tartalmg tartalmáának nak 
tovtováábbi csbbi csöökkentkkentéése se éés a laptulajdonss a laptulajdonsáágok ngok nöövelveléése se 
éérdekrdekéében szabadvben szabadvííz felhordz felhordáása nsa néélklküül igyekeztl igyekeztüünk nk 
elelőőáállllíítani eztani ezúúttal gipszkttal gipszkööttééssűű rostlemezeket.rostlemezeket.

CCéélunk az volt, hogy:lunk az volt, hogy:
 minminéél kl köözelebb kerzelebb kerüüljljüünk a nk a gipszgipsz--dihidrdihidráátt (CaSO(CaSO44 ··

2H2H22O) kO) kéépzpzőőddééshez shez sztsztööchiometriailagchiometriailag minimminimáálisan lisan 
szszüüksksééges w = 0,1875 vges w = 0,1875 vííz z -- gipsz tgipsz téényeznyezőőhhööz a szilz a sziláárdsrdsáági gi 
tulajdonstulajdonsáágok javgok javííttáása sa éés a szs a száárrííttáási energia cssi energia csöökkentkkentéése se 
éérdekrdekéében,ben,

 tovtováább javbb javíítsuk a rostiszap fellaztsuk a rostiszap fellazííttáássáát kt köövetvetőően en 
elelőőáállllóó rost rost -- gipsz kevergipsz keveréék homogenitk homogenitáássáát,t,

 vegyi folyamat eredmvegyi folyamat eredméényeknyekééppen ppen áállllíítsuk eltsuk előő
hathatáárfelrfelüületi vleti vííztartalmat, biztosztartalmat, biztosíítva eztva ezááltal a ltal a 
gipsz kikgipsz kikööttééssééhez szhez szüüksksééges nedvessges nedvessééget,get,

 a keletkezett nedvessa keletkezett nedvesséégtartalom, a kapillaritgtartalom, a kapillaritáás s 
ttöörvrvéényszernyszerűűsséége alapjge alapjáán a n a dihidrdihidráátt kkéépzpzőőddééshez shez 
mindenkor mindenkor áálljon rendelkezlljon rendelkezéésre.sre.

A lapgyA lapgyáártrtáás sors soráán az aln az aláábbi mbbi műűszaki szaki éés technols technolóógiai giai 
paramparaméétereket alkalmaztuk:tereket alkalmaztuk:

 LapmLapmééret:ret: 300 x 300 x 12 (mm)300 x 300 x 12 (mm)
 LapvastagsLapvastagsáág (v):g (v): 8 8 –– 2222 (mm)(mm)
 SSűűrrűűsséég:g: 1150 1150 (kg/m3)(kg/m3)
 Rost Rost -- gipsz tgipsz téényeznyezőő:: x = 0,13 x = 0,13 -- 0,420,42
 vvííz z -- gipsz tgipsz téényeznyezőő:: w = 0,25 w = 0,25 -- 0,43 0,43 
 AdalAdaléékanyagok:kanyagok:
 --(NH(NH44))22SOSO44
 --CaSOCaSO44 ·· 2H2H22OO
 --mméésziszapsziszap
 PrPréésidsidőő:: maxmax. 12,5 min. 12,5 min
 PrPréésnyomsnyomáás:s: 1,8 1,8 –– 3,2 3,2 MPaMPa
 LapszLapszáárrííttáás:s: LaboratLaboratóóriumi szriumi száárrííttóószekrszekréénybennyben
 --HHőőmméérsrsééklet:klet: 40 40 ooCC
 --LLéégsebessgsebesséég:g: 1,0 m/s1,0 m/s
 --KlKlíímatizmatizáállááss:: 20 20 ooCC / 65 % relat/ 65 % relatíív pv pááratartalomratartalom

3.4.4. K3.4.4. Küüllöönbnböözzőő gipsz alapanyagok hidratgipsz alapanyagok hidratáácicióós gs göörbrbééi i 
superabszorbenssuperabszorbens (LQ) felhaszn(LQ) felhasznáálláássáávalval
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3.5. HAT3.5. HATÁÁRFELRFELÜÜLETI JELENSLETI JELENSÉÉGEK VIZSGGEK VIZSGÁÁLATALATA

„„HERAKLITHHERAKLITH”” cementkcementkööttééssűű fagyapotlemez. fagyapotlemez. 
NagyNagyííttáás: 700 xs: 700 x

„„DURIPANELDURIPANEL”” cementkcementkööttééssűű forgforgáácslap. cslap. 
NagyNagyííttáás: 700 xs: 700 x

GipszkGipszkööttééssűű szalmaforgszalmaforgáácslapcslap. Nagy. Nagyííttáás: 700 xs: 700 x
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GipszkartonlapGipszkartonlap éélfellfelüületlet. Nagy. Nagyííttáás: 70 xs: 70 x GipszkGipszkööttééssűű forgforgáácslap. Nagycslap. Nagyííttáás: 140 xs: 140 x

ÜÜvegszvegszáál erl erőőssííttééssűű gipszlemez. Nagygipszlemez. Nagyííttáás: 140 xs: 140 x ÚÚjsjsáágpapgpapíírrost errrost erőőssííttééssűű gipszlemez. Nagygipszlemez. Nagyííttáás: 140 xs: 140 x
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GipszkGipszkööttééssűű rostlemez rostiszap vrostlemez rostiszap váázszerkezettel. zszerkezettel. 
NagyNagyííttáás: 140 xs: 140 x GipszkGipszkööttééssűű rostlemez felrostlemez felüület. Nagylet. Nagyííttáás: 700 xs: 700 x

Nedves eljNedves eljáárráássúú gipszkgipszkööttééssűű rostlemez rostlemez „„magrmagréészesze””..
NagyNagyííttáás: 700 xs: 700 x

HatHatáárfelrfelüületi leti kalciumszulfkalciumszulfáátt--dihidrdihidráátt
kristkristáályklykéépzpzőőddéés. Nagys. Nagyííttáás: 10 000 xs: 10 000 x
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3.6. K3.6. KÍÍSSÉÉRLETI MUNKA RLETI MUNKA ÖÖSSZEFOGLALSSZEFOGLALÁÁSASA

 A kutatA kutatóómunka sormunka soráán egyn egyéértelmrtelműűen igazolen igazoláást st 
nyert, hogy a cellulnyert, hogy a cellulóózz-- éés paps papíírgyrgyáári ri 
mmáásodnyersanyagksodnyersanyagkéént keletkeznt keletkezőő rostiszap ill. rostiszap ill. 
mméésziszap megfelelsziszap megfelelőő technoltechnolóógiai paramgiai paramééterek terek 
mellett alkalmassmellett alkalmassáá tehettehetőők gipszkk gipszkööttééssűű
rostlemezek ill. formatestek elrostlemezek ill. formatestek előőáállllííttáása csa cééljljáára.ra.

 A rostiszap felhasznA rostiszap felhasznáálláássáával kval kéészszüült gipszklt gipszkööttééssűű
kompozitokkompozitok ennek figyelembevennek figyelembevéételteléével tehvel teháát t úúj j 
lehetlehetőősséégkgkéént nt éértrtéékelendkelendőők a szervetlen kk a szervetlen kööttééssűű
kompozitokkompozitok terterüületletéén.n.

 LegjelentLegjelentőősebb eredmsebb eredméénynek nynek -- a ma máásodnyersanyag sodnyersanyag 
bbáázison tzison töörtrtéénnőő anyagfelhasznanyagfelhasznáálláás mellett s mellett -- egy egy 
ááltalunk kidolgozott ltalunk kidolgozott „„szszááraz eljraz eljáárrááss”” keretkeretéében, az ben, az 
eddig haszneddig hasznáált technollt technolóógiai paramgiai paramééterekhez kterekhez kéépest pest 
alacsonyabb valacsonyabb víízz--gipsz tgipsz téényeznyezőő (w = 0,25(w = 0,25--0,30) 0,30) éés ipari s ipari 
kköörrüülmlméények knyek köözzöött mtt méég nem alkalmazott g nem alkalmazott éés magasnak s magasnak 
mondott (x = 0,24) rostmondott (x = 0,24) rost--gipsz tgipsz téényeznyezőőt tekinthetjt tekinthetjüük.k.

Az elAz előőáállllíított gipszktott gipszkööttééssűű rostlemezek ill. formatestek rostlemezek ill. formatestek 
elelőőnynyöös tulajdonss tulajdonsáágait a kgait a köövetkezvetkezőő megmegáállapllapííttáások is sok is 

alalááttáámasztjmasztjáák:k:
a.) a.) Nedves eljNedves eljáárrááss::
 A nedves eljA nedves eljáárráás legnagyobb els legnagyobb előőnyeknyekéént a homognt a homogéén n 

rostrost--gipsz rendszer kialakgipsz rendszer kialakííttáása mellett a gipszkarton sa mellett a gipszkarton 
lapokhoz klapokhoz köözeli tzeli téérfogati srfogati sűűrrűűsséégi gi éértrtéékeket keket éés jobb s jobb 
hajlhajlííttóószilsziláárdsrdsáágot tekintjgot tekintjüük.k.

 A felhasznA felhasznáált mlt méésziszap, a rostsziszap, a rost--gipsz diszperz rendszer gipsz diszperz rendszer 
viszkozitviszkozitáássáának csnak csöökkentkkentéése rse réévvéén az n az ööntntőő eljeljáárráásnsnáál l 
alacsonyabb valacsonyabb víízz--gipsz tgipsz téényeznyezőő (w = 0,5) alkalmaz(w = 0,5) alkalmazáássáát t 
tette lehettette lehetőővvéé..

 A lapszerkezet A lapszerkezet hhőőtechnikaitechnikai szempontbszempontbóól kedvezl kedvezőő
porozitporozitáása mellett a "lsa mellett a "léélegzlegzőő felfelüület" plet" pááraszabraszabáályozlyozóó
kkéépesspesséége tovge továábbi elbbi előőnyknykéént nt éértrtéékelendkelendőő..

GipszkGipszkööttééssűű rostlemez "lrostlemez "léélegzlegzőő felfelüülete" lete" 
NagyNagyííttáás: 700 xs: 700 x
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 A mA méésziszap sziszap deflokkuldeflokkuláállóó hathatáása mellett tovsa mellett továább bb 
javjavíította a rosttotta a rost--gipsz rendszer diszperzitgipsz rendszer diszperzitáássáát.t.

 A gipszkA gipszkööttééssűű rostlemezek jrostlemezek jóól ismert kivl ismert kiváállóó ttűűzzáállllóóssáági gi 
tulajdonstulajdonsáággáát a rostiszap felhasznt a rostiszap felhasznáálláássáával kval kéészszüült lt 
lemezek is meggylemezek is meggyőőzzőően igazoljen igazoljáák.k.

 A A gipszgipsz--dihidrdihidráátt kristkristáályszerkezettel hatlyszerkezettel hatáárolt rostiszap rolt rostiszap 
felfelüület vlet vééddőőrréétegktegkéént funkcionnt funkcionáál mely magas l mely magas 
hhőőmméérsrséékleten hosszabb idkleten hosszabb időőtartamig (t = 45tartamig (t = 45--50 min.) 50 min.) 
kkéépes izolpes izoláálni a leveglni a levegőő oxigoxigééntartalmntartalmáát a szerves t a szerves 
cellulcellulóózvzvááztztóól.l.

 JelentJelentőős krists kristáályvlyvííz tartalmz tartalmáával magyarval magyaráázhatzhatóó, hogy a , hogy a 
ttööbbi gipszkbbi gipszkööttééssűű rostlemezhez hasonlrostlemezhez hasonlóóan csak lassan csak lassúú
pirolitikuspirolitikus bomlbomláás lejs lejáátsztszóóddáássáát teszi lehett teszi lehetőővvéé. A . A 
kristkristáályvlyvííztartalom pztartalom pééldldáául 1 mul 1 m22 éés 15 mm vastag s 15 mm vastag 
gipszkartonlapbangipszkartonlapban kköözel 3 liter. zel 3 liter. 

 A rostfelA rostfelüületen adszorbeleten adszorbeáállóódott finom kristdott finom kristáály ly 
rréészecskszecskéék a gipszk a gipsz--mmáátrix rendszer trix rendszer éés rostiszap ks rostiszap köözzöött tt 
mind hmind híídkdkéépzpzőő olytolytóókristkristáályoklyok is funkcionis funkcionáálnak, amit a lnak, amit a 
PEM felvPEM felvéételek is igazoltak.telek is igazoltak.

Elemi rostszElemi rostszáál l kalciumszulfkalciumszulfáátt--dihidrdihidráátt
szerkezetben. Nagyszerkezetben. Nagyííttáás: 3500 xs: 3500 x

b.)b.) FFéélszlszááraz eljraz eljáárrááss::
 A fA féélszlszááraz eljraz eljáárráás alkalmazs alkalmazáása esetsa esetéén vn váált egylt egyéértelmrtelműűen en 

felismerhetfelismerhetőővvéé a ma méésziszap rostfellazsziszap rostfellazííttáást elst előősegsegííttőő
hathatáása, viszonylag magas nedvesssa, viszonylag magas nedvesséégtartalom (u = 80gtartalom (u = 80--
125%) alkalmaz125%) alkalmazáása mellett.sa mellett.

 A felhasznA felhasznáált lt szuperabszorbensszuperabszorbens (LQ) latens (LQ) latens áállapotllapotúú
vvííztartalmztartalmáával tovval továábbi kedvezbbi kedvezőő feltfeltéételeket biztosteleket biztosíított egy tott egy 
homoghomogéén rostn rost--gipsz rendszer elgipsz rendszer előőáállllííttáássáához elhoz előősegsegíítve tve 
ezezááltal a ltal a kalciumszulfkalciumszulfáátt--dihidrdihidráátt kkéépzpzőőddéést is.st is.

 A megfelelA megfelelőő nagysnagysáágrendben alkalmazott grendben alkalmazott precipitprecipitááltlt
mméésziszap cssziszap csöökkentett mennyiskkentett mennyisééggűű kkööttéésgyorssgyorsííttóó anyag anyag 
adagoladagoláást tett szst tett szüükskséégessgesséé..

 A kidolgozott A kidolgozott éés bevezetett gyorskevers bevezetett gyorskeveréési metodika si metodika 
tovtováább javbb javíított a rosttott a rost--gipsz kevergipsz keveréék homogenitk homogenitáássáán, n, 
terterííthetthetőő kkéépesspessééggéén.n.
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c.) c.) „„SzSzáárazraz”” eljeljáárrááss
 A mA méésziszap felhasznsziszap felhasznáálláássáával kidolgozval kidolgozáásra kersra kerüült lt 

rostfellazrostfellazííttáási technolsi technolóógia tovgia továábbi bbi úúj megoldj megoldáások sok 
alkalmazalkalmazáássáát tette lehett tette lehetőővvéé

 Magasabb rostMagasabb rost--gipsz tgipsz téényeznyezőő (x =0,24) mellett is (x =0,24) mellett is 
megfelelmegfelelőő homogenithomogenitáássúú, j, jóól kezelhetl kezelhetőő rostrost--gipsz gipsz 
keverkeveréék elk előőáállllííttáássáát sikert sikerüült ellt eléérni.rni.

 Az alacsonyabb vAz alacsonyabb víízz--gipsz tgipsz téényeznyezőő (w = 0,25(w = 0,25--0,30) 0,30) 
kedvezkedvezőőbb bb fizikofiziko--mechanikaimechanikai tulajdonstulajdonsáágok gok 
kialakulkialakuláássáához vezetett valamennyi lapthoz vezetett valamennyi laptíípus pus 
esetesetéében. A legmagasabb hajlben. A legmagasabb hajlííttóószilsziláárdsrdsáági gi éértrtéékek a kek a 
REAREA--gipszgipsz esetesetéében adben adóódtak.dtak.

 A mA méésziszap felhasznsziszap felhasznáálláása sa éés az els az előőnynyöösen ksen kööttéésgyorssgyorsííttóó
adaladaléékkkkéént megvnt megváálasztott (NHlasztott (NH44))22SOSO44 a lefolytatott a lefolytatott 
kutatkutatóómunka legjelentmunka legjelentőősebb eredmsebb eredméénynyééhez vezetett:hez vezetett:

CaCOCaCO33 + (NH+ (NH44))22SOSO44  CaSOCaSO44 + (NH+ (NH44))22 COCO33
(NH(NH44))22COCO33  NHNH44HCOHCO33 + NH+ NH33
NHNH44HCOHCO33  NHNH33 + H+ H22O + COO + CO22

 a reakcia reakcióóegyenlet egyenlet éértelmrtelméében ugyanis tovben ugyanis továábbi CaSObbi CaSO44 --
gipsz kristgipsz kristáályklykéépzpzőőddéés s -- vváált lehetlt lehetőővvéé,,

 a a rosthatrosthatáárfelrfelüületenleten éés a gipszs a gipsz--mmáátrix rendszerben trix rendszerben 
egyaregyaráánt vnt vííztartalmat sikerztartalmat sikerüült ellt előőáállllíítani vegyi tani vegyi úúton,ton,

 a keletkezett nedvessa keletkezett nedvesséégtartalom a kapillaritgtartalom a kapillaritáás hats hatáássáára ra 
kköözvetlenzvetlenüül a l a gipszgipsz--fféélhidrlhidráátt szszáámmáára a ra a dihidrdihidráátt
kkéépzpzőőddééshez (CaSOshez (CaSO44 ·· 2H2H22O) rendelkezO) rendelkezéésre sre áállhatott,llhatott,

 a keletkezett sza keletkezett szééndioxid a gipsz ndioxid a gipsz fféélhidrlhidráátbantban a kalcina kalcináálláás s 
eredmeredméényeknyekééppen mindenkor jelenlppen mindenkor jelenléévvőő CaOCaO ill. Ca(OH)ill. Ca(OH)22
tartalommal tartalommal karbonkarbonáátosodtosodáásisi folyamat lejfolyamat lejáátsztszóóddáássáát t 
eredmeredméényezte,nyezte,

 az az íígy keletkezett kalciumgy keletkezett kalcium--karbonkarbonáát a cementkt a cementkööttééssűű
forgforgáácslapok gycslapok gyáártrtáása sorsa soráán kikn kikíísséérletezett szrletezett szééndioxidos ndioxidos 
injektinjektáálláás hats hatáásmechanizmussmechanizmusáával egyenval egyenéértrtéékkűű hidrathidratáácicióós s 
ididőő cscsöökkenkkenééshez vezetett.shez vezetett.

 A lapgyA lapgyáártrtáás sors soráán a kalciumn a kalcium--karbonkarbonáát kristt kristáályrlyréészecskszecskéék k 
bebeééppüültek a rostltek a rost--gipsz mgipsz máátrix rendszerbe.trix rendszerbe.

 A rostok kedvezA rostok kedvezőő filcelfilcelőőddéésese kköövetkeztvetkeztéében kialakult ben kialakult 
homoghomogéén lapszerkezet nn lapszerkezet nöövekvvekvőő csavarcsavaráállllóóssáágot biztosgot biztosíított. tott. 
A termA terméék a nk a nöövelt rosttartalom hatvelt rosttartalom hatáássáára kra káárosodrosodáás ns néélklküül l 
kköözvetlenzvetlenüül szegezhetl szegezhetőő vváált, ezlt, ezááltal nem szltal nem szüüksksééges elges előőffúúrni.rni.

 A 8A 8--12 mm vastags12 mm vastagsáággúú rostlemezek a rostlemezek a FermacellFermacell
lapokhoz hasonllapokhoz hasonlóó kedvezkedvezőő feldolgozhatfeldolgozhatóóssáággal ggal 
rendelkeznek, frendelkeznek, fűűrréészelhetszelhetőők, k, ééles szerszles szerszáámmal valmmal valóó
berajzolberajzoláást kst köövetvetőően vonalmenten vonalmentéén n „„ttöörhetrhetőők".k".

 A lapok A lapok fizikofiziko--mechanikaimechanikai tulajdonstulajdonsáágai nem gai nem 
maradnak el a hasonlmaradnak el a hasonlóó felhasznfelhasznáálláási csi céélra alkalmas lra alkalmas 
ismert gipszkismert gipszkööttééssűű kompozit lemezekkompozit lemezekééttőől. (7. Tl. (7. Tááblbláázat)zat)

 Az egyenletes lapszerkezetben a fa inhomogAz egyenletes lapszerkezetben a fa inhomogéén kn kááros ros 
tulajdonstulajdonsáágai (dagadgai (dagadáás, zsugorods, zsugorodáás, s, inkrusztinkrusztáállóó
anyagok kioldanyagok kioldóóddáása, stb.) nem sa, stb.) nem éérvrvéényesnyesüülnek.lnek.

 MMáásodnyersanyagok felhasznsodnyersanyagok felhasznáálláássáával val ffééllüüzemizemi
kkíísséérletek krletek köözzöött is sikertt is sikerüült ellt előőáállllíítani tani „„szszááraz" raz" 
eljeljáárráássúú, anyag , anyag éés energiatakars energiatakaréékos gipszkkos gipszkööttééssűű
rostlemezeket. rostlemezeket. 
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FERMACELL gipszkFERMACELL gipszkööttééssűű rostlemez elrostlemez előőáállllííttáása sa 
SiempelkampSiempelkamp eljeljáárráással (Takssal (Takááts 1994)ts 1994)

GISZKGISZKÖÖTTÉÉSSŰŰ KOMPOZITOK FIZIKOKOMPOZITOK FIZIKO--MECHANIKAI MECHANIKAI 
TULAJDONSTULAJDONSÁÁGAIGAI

 A tA tááblbláázatbzatbóól egyl egyéértelmrtelműűen kiten kitűűnik, hogy a nik, hogy a ffééllüüzemizemi kkíísséérlet rlet 
úútjtjáán eln előőáállllíított gipszktott gipszkööttééssűű rostlemezek, nem hogy elmaradnak, rostlemezek, nem hogy elmaradnak, 
hanem sok esetben messze meghaladjhanem sok esetben messze meghaladjáák a hasonlk a hasonlóó szervetlen szervetlen 
kkööttééssűű kompozitokkompozitok tulajdonstulajdonsáágait, kgait, küüllöönnöös tekintettel a s tekintettel a 
hajlhajlííttóószilsziláárdsrdsáági, csavargi, csavaráállllóóssáági gi éés vastagss vastagsáági dagadgi dagadáási si 
éértrtéékekre. kekre. 

 Az elAz eléért eredmrt eredméényeket a nnyeket a nöövelt rostvelt rost--gipsz tgipsz téényeznyezőővel (x = 0,24) vel (x = 0,24) 
kkéészszüült lapok lt lapok mikrotechnolmikrotechnolóógiaigiai vizsgvizsgáálata is allata is alááttáámasztja.masztja.

FFééllüüzemizemi kkíísséérleti rleti úúton elton előőáállllíított gipszktott gipszkööttééssűű rostlemez (x = 0,24). rostlemez (x = 0,24). 

NagyNagyííttáás: 140 xs: 140 x
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GipszkGipszkööttééssűű rostlemezek elrostlemezek előőíírt rt fizikofiziko--mechanikaimechanikai jellemzjellemzőő tulajdonstulajdonsáágaigai
FFééllüüzemizemi kkíísséérletek sorrletek soráán eln előőáállllíított gipszktott gipszkööttééssűű rostlemezek rostlemezek 

jellemzjellemzőő tulajdonstulajdonsáágaigai

d.)d.) GipszkGipszkööttééssűű formatestekformatestek
 A rostiszap, mA rostiszap, méésziszap sziszap éés gipsz felhaszns gipsz felhasznáálláássáával kval kéészszöölt lt 

gipszkgipszkööttééssűű formatestek formatestek úúj lehetj lehetőősséégkgkéént nt éértrtéékelendkelendőők a k a 
szervetlen kszervetlen kööttééssűű formatestek terformatestek terüületletéén,n,

 A formatestek gyA formatestek gyáártrtáása tersa terüületletéén mn méég nemzetkg nemzetköözi zi 
viszonylatban sem talviszonylatban sem talááltunk cellulltunk cellulóóz ill. papz ill. papíírgyrgyáári ri 
mmáásodnyersanyagok felhasznsodnyersanyagok felhasznáálláássáával kval kéészszüült hasonllt hasonlóó
termterméékekre utalkekre utaláást,st,

 Ezt igazoljEzt igazoljáák k éés ts táámasztjmasztjáák alk aláá az az ááltalunk benyltalunk benyúújtott jtott éés s 
ididőőkköözben megkapott bejegyzett kzben megkapott bejegyzett küülflfööldi ill. hazai ldi ill. hazai 
szabadalmak.szabadalmak.

 A kA kíísséérletek sorrletek soráán a nedves gyn a nedves gyáártrtáási eljsi eljáárráásnsnáál ml máár jr jóól l 
bevbeváált receptlt receptúúra ra éés technols technolóógiai paramgiai paramééterek szerint terek szerint 
kkéészszíítetttettüünk a hnk a háárom mrom máásodnyersanyag felhasznsodnyersanyag felhasznáálláássáával val 
kküüllöönfnfééle le holkerszegholkerszegéélytlyt ill. gipsz stukkill. gipsz stukkóót t 

DDÍÍSZSZÍÍTTŐŐELEMEK, STUKKELEMEK, STUKKÓÓKK
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Az elsAz elsőő gipszkgipszkööttééssűű formatest formatest 
((JonaJona GudvardardGudvardardóóttirttir 2003)2003)

 4. 4. FELHASZNFELHASZNÁÁLLÁÁSI TERSI TERÜÜLETEKLETEK

4.1. FESTETT GIPSZK4.1. FESTETT GIPSZKÖÖTTÉÉSSŰŰ ROSTLEMEZ ROSTLEMEZ 

(NEDVES ELJ(NEDVES ELJÁÁRRÁÁS)S)
4.2. K4.2. KÖÖNNYNNYŰŰSZERKEZETES FAHSZERKEZETES FAHÁÁZZÉÉPPÍÍTTÉÉS S 

CCÉÉLJLJÁÁRARA
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4.3. BELT4.3. BELTÉÉRI SZRI SZÁÁRAZ RAZ ÉÉPPÍÍTKEZTKEZÉÉSS 4.4. ROSTISZAP ER4.4. ROSTISZAP ERŐŐSSÍÍTTÉÉSSŰŰ FURNFURNÉÉROZOTT ROZOTT 
GIPSZKGIPSZKÖÖTTÉÉSSŰŰ ROSTLEMEZ ROSTLEMEZ 

4.5. A GIPSZK4.5. A GIPSZKÖÖTTÉÉSSŰŰ LEMEZLEMEZ--ÉÉS FORMATESTEK S FORMATESTEK 
KIEMELKEDKIEMELKEDŐŐ TTŰŰZZÁÁLLLLÓÓSSÁÁGGAL, HGGAL, HŐŐ--ÉÉS S 

HANGSZIGETELHANGSZIGETELŐŐ TULAJDONSTULAJDONSÁÁGGAL GGAL 
RENDELKEZNEKRENDELKEZNEK

5. 5. TTÉÉZISEKZISEK

1.1. KutatKutatóómunkmunkáám sorm soráán elsn elsőőkkéént alkalmaztam nt alkalmaztam 
rostiszapot szervetlen krostiszapot szervetlen kööttééssűű kompozitokkompozitok
elelőőáállllííttáássáára, melynek sorra, melynek soráán sikern sikerüült "hulladlt "hulladéék" k" 
bbáázison, cellulzison, cellulóózz-- éés paps papíírgyrgyáári rostiszap, ri rostiszap, 
precipitprecipitááltlt mméésziszap sziszap éés REAs REA-- ill. foszforgipsz ill. foszforgipsz 
egyegyüüttes felhasznttes felhasznáálláássáával gipszkval gipszkööttééssűű
rostlemezeket ill. formatesteket krostlemezeket ill. formatesteket kéészszíítenem, tenem, 
mikmiköözben feltzben feltáártam annak anyagtudomrtam annak anyagtudomáányi nyi 
alapjait.alapjait.
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2.2. ÚÚj eljj eljáárráást dolgoztam ki a rostiszap st dolgoztam ki a rostiszap éés s 
precipitprecipitááltlt mméésziszap ipari hasznossziszap ipari hasznosííttáássáára, ezra, ezááltal ltal 
egyidejegyidejüülegleg sikersikerüült hasznoslt hasznosíítanom egy cellultanom egy cellulóóz z --
éés paps papíírgyrgyáár "hulladr "hulladéékkáát", melynek sort", melynek soráán n 
hulladhulladéékpapkpapíír helyett rostiszap alapanyagot r helyett rostiszap alapanyagot 
hasznhasznááltam gipszkltam gipszkööttééssűű rostlemezek gyrostlemezek gyáártrtáássáára, ra, 
íígy szgy szüükskséégtelenngtelennéé vváált a drlt a dráága karton ga karton 
borborííttóórréétegktegkéént valnt valóó alkalmazalkalmazáása is.sa is.

3.3. A rostiszap alkalmazA rostiszap alkalmazáása feleslegesssa feleslegesséé tette tette 
a dra dráága faanyag felhasznga faanyag felhasznáálláást, rostosst, rostosííttáást, st, 
ezezááltal hasznosltal hasznosííttáása gazdassa gazdasáági gi éés s 
kköörnyezetvrnyezetvéédelmi szempontbdelmi szempontbóól is igen jelentl is igen jelentőős, s, 
mivel 1,0 t rostiszap felhasznmivel 1,0 t rostiszap felhasznáálláássáával 3val 3--5 m3 5 m3 
pappapíírfrfáát lehet megtakart lehet megtakaríítani ill. eztani ill. ezááltal 0,01 ha ltal 0,01 ha 
erderdőő kivkiváággáása kersa kerüülhetlhetőő el.el.

4. Rostiszap 4. Rostiszap éés s szuperabszorbensszuperabszorbens (LQ) (LQ) 
felhasznfelhasznáálláássáával val áállllíítottam eltottam előő gipszkgipszkööttééssűű
rostlemezeket, szabadvrostlemezeket, szabadvííz felvitele nz felvitele néélklküül l --
alacsony valacsony víízz--gipsz tgipsz téényeznyezőő (w = 0,25(w = 0,25--0,30) mellett 0,30) mellett 
-- biztosbiztosíítva egyfajta latens tva egyfajta latens áállapotllapotúú vvííztartalmat a ztartalmat a 
prprééselseléés sors soráán a gipsz hidratn a gipsz hidratáácicióójjáának nak 
lejlejáátsztszóóddáása sa éérdekrdekéében, mikben, miköözben kzben kíísséérletekkel rletekkel 
bizonybizonyíítottam, hogy a rostiszap haszntottam, hogy a rostiszap hasznáálata lata 
feleslegessfeleslegesséé teszi a gipszkteszi a gipszkööttééssűű rostlemezek rostlemezek 
gygyáártrtáásakor ksakor küüllöön kn kööttééslassslassííttóó anyag adagolanyag adagoláássáát, t, 
mivel mivel extrakttartalmaextrakttartalma a a kalciumszulfkalciumszulfáátt--dihidrdihidráátt
kkéépzpzőőddéés nys nyíílt idejlt idejéének benek beáállllííttáássáára elra előőnynyöösen sen 
alkalmazhatalkalmazhatóó..

5.5. A mA méésziszap sziszap öösszetsszetéételteléének megnek megáállapllapííttáássáára ra 
elselsőőkkéént alkalmaztam a pnt alkalmaztam a páásztsztáázzóó
elektronmikroszkelektronmikroszkóóp (PEM) vizsgp (PEM) vizsgáálattal lattal 
egybekapcsolt EDX (egybekapcsolt EDX (ElektronenElektronen DispersiveDispersive RRööntgen ntgen 
MikroanalyseMikroanalyse) m) móódszert dszert éés a s a 
rrööntgendiffractomntgendiffractomééterrelterrel ttöörtrtéénnőő meghatmeghatáározrozáást, st, 
mikmiköözben a zben a precipitprecipitááltlt mméésziszap felhasznsziszap felhasznáálláássáával val 
kidolgoztam egy kidolgoztam egy úúj nedves rostfellazj nedves rostfellazííttáási si 
technoltechnolóógigiáát. Ez az t. Ez az ááltalam kifejlesztett ltalam kifejlesztett 
gyorskevergyorskeveréési msi móódszerrel kiegdszerrel kiegéészszüülve egyenletes lve egyenletes 
rostrost--gipsz kevergipsz keveréék elk előőáállllííttáássáát tette lehett tette lehetőővvéé, , 
homoghomogéén lapszerkezetet eredmn lapszerkezetet eredméényezve.nyezve.
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6.6. BebizonyitottamBebizonyitottam, hogy az elemi rostsz, hogy az elemi rostszáálak lak 
nedvessnedvesséégtartalmgtartalmáának aktiviznak aktivizáálláása rsa réévvéén is n is 
elegendelegendőő vvíízmennyiszmennyiséég g ááll rendelkezll rendelkezéésre a sre a 
kalciumkalcium--fféélhidrlhidráátt rréészszéére a re a dihidrdihidráátt kkéépzpzőőddééshez, shez, 
tovtováábbbbáá a rostok a rostok éés a s a gipszgipsz--fféélhidrlhidráátt felfelüületletéén n 
precipitprecipitááltlt mméésziszap sziszap éés amms ammóóniumnium--szulfszulfáát t 
segsegíítstsééggéével hatvel hatáárfelrfelüületi nedvessleti nedvesséégtartalmat gtartalmat 
áállllíítottam eltottam előő, ez, ezááltal jelentltal jelentőős ms méértrtéékben sikerkben sikerüült lt 
ezzel a vezzel a vííztartalommal a gipsz hidratztartalommal a gipsz hidratáácicióó
sebesssebessééggéét fokozni:t fokozni:
CaCOCaCO33 + (NH+ (NH44))22SOSO44  CaSOCaSO44 + (NH+ (NH44))22 COCO33

(NH(NH44))22COCO33  NHNH44HCOHCO33 + NH+ NH33

NHNH44HCOHCO33  NHNH33 + H+ H22O + COO + CO22

7.7. MegMegáállapllapíítottam, hogy a tottam, hogy a precipitprecipitááltlt
mméésziszap sziszap éés amms ammóóniumnium--szulfszulfáát hatt hatáássáára a ra a 
gipszkgipszkööttééssűű rostlemezek elrostlemezek előőáállllííttáásakor sakor 
kkáálciumlcium--szulfszulfáátt is keletkezik, mely a gipsz is keletkezik, mely a gipsz 
hidrathidratáácicióója sorja soráán n olytolytóókristkristáályklykééntnt
szerepelt, elszerepelt, előősegsegíítve eztve ezááltal a ltal a kkáálciumlcium--
dihidrdihidráátt kristkristáályklykéépzpzőőddéést.st.

8.8. SikerSikerüült bebizonylt bebizonyíítani, hogy a tani, hogy a precipitprecipitááltlt
mméésziszap sziszap éés amms ammóóniumnium--szulfszulfáát egyt együüttes ttes 
alkalmazalkalmazáássáával a keletkezett szval a keletkezett szééndioxid (COndioxid (CO22) a ) a 
gipszgipsz--fféélhidrlhidráátbantban mindenkor jelenlmindenkor jelenléévvőő CaOCaO ill. ill. 
Ca(OH)Ca(OH)22 tartalommal tartalommal karbonkarbonáátosodtosodáásisi folyamat folyamat 
lejlejáátsztszóóddáássáához vezet szilhoz vezet sziláárdsrdsáág ng nöövekedvekedéés mellett s mellett 
(Ca(OH)(Ca(OH)22 + CO+ CO22 = CaCO= CaCO33 + H+ H22O), mikO), miköözben zben 
hidrathidratáácicióós gs göörbrbéék segk segíítstsééggéével igazoltam, hogy a vel igazoltam, hogy a 
lléétrejtrejöött tt karbonkarbonáátosodtosodáásisi folyamat a cementkfolyamat a cementkööttééssűű
forgforgáácslapok gycslapok gyáártrtáása sorsa soráán kikn kikíísséérletezett rletezett 
szszééndioxidos injektndioxidos injektáálláás hats hatáásmechanizmussmechanizmusáához hoz 
hasonlhasonlóóan hidratan hidratáácicióós ids időő cscsöökkenkkenéést st 
eredmeredméényezett.nyezett.

9.9. FFééllüüzemizemi kkíísséérletekkel is igazoltam, rletekkel is igazoltam, -- amit amit 
eddig ipari keddig ipari köörrüülmlméények knyek köözzöött mtt méég nem g nem 
sikersikerüült megoldani lt megoldani --, hogy a v, hogy a váázszerkezet zszerkezet 
rréészarszaráánya a szabvnya a szabváányos tulajdonsnyos tulajdonsáágok gok 
biztosbiztosííttáása mellett 18 % rosttartalom sa mellett 18 % rosttartalom 
hathatáárréértrtéék fk föölléé emelhetemelhetőő. A megn. A megnöövelt velt 
rosthrostháányad hatnyad hatáássáára (x = 0,24), azaz ra (x = 0,24), azaz 
alacsonyabb gipszfelhasznalacsonyabb gipszfelhasznáálláás ks köövetkeztvetkeztéében ben 
íígy jelentgy jelentőős alapanyagks alapanyagkööltsltséég csg csöökkentkkentéés s 
éérhetrhetőő el.el.
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10.10. Az elmAz elmééleti leti éés gyakorlati megs gyakorlati megáállapllapííttáások sok 
alapjalapjáán kidolgoztam egy anyagn kidolgoztam egy anyag-- éés s 
energiatakarenergiatakaréékos gipszkkos gipszkööttééssűű rostlemez rostlemez éés s 
formatestek cformatestek cééljljáára alkalmas ra alkalmas 
gygyáártrtáástechnolstechnolóógigiáát mt máásodnyersanyagok sodnyersanyagok 
felhasznfelhasznáálláássáával, tovval, továábbbbáá javaslattal javaslattal ééltem a lap ltem a lap 
éés formatestek felhaszns formatestek felhasznáálhatlhatóóssáággáára, mikra, miköözben zben 
PEM felvPEM felvéételek segtelek segíítstsééggéével a hatvel a hatáárfelrfelüületi leti 
kristkristáályklykéépzpzőőddéést vizsgst vizsgáálva bebizonylva bebizonyíítottam tottam 
azok alkalmassazok alkalmassáággáát a szt a száárazraz-- éés s 
kköönnynnyűűszerkezetes fahszerkezetes faháázzééppííttéésbensben

„„SOHA NE KSOHA NE KÖÖVESD A KITAPOSOTT VESD A KITAPOSOTT 
UTAT, MERT AZ CSAK ODA VISZ, UTAT, MERT AZ CSAK ODA VISZ, 

AHOL MAHOL MÁÁR MR MÁÁSOK JSOK JÁÁRTAK.RTAK.””

(Alexander Graham Bell)(Alexander Graham Bell)
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