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Fogalmak




Elvek

Csokkenteni (Reduce) - keriilni kell a hulladék
keletkezését

I'era hasznalni (Reuse) - eredeti vagy moédositott
formaban, pl. padloburkolatok

I'era hasznositani (Recycle) - més formédban vagy
kapcsolodo anyagban, pl. raklap forgdcsoléds utan
forgacslappa

Visszanyerés (Recovery) - energia visszanyerése elégetés
altal (hamvasztds, elgazositas, pirolizis)

Eltavolitas (Disposal) - megfelel6 médon
artalmatlanitani, pl. elégetés magas hémérsékleten
energia nyerés nélkiil




Visszanyert faanyag

Visszanyert faanyagnak (recovered wood)
nevezziik mindazt a faalapu anyagot, amely
mint termék mar elérte a hasznalatanak végét.

NEM HULLADEK! -> VISSZANYERT FAANYAG

e Visszanyert faanyagnak tekintjik:
csomagolo anyagok,
bontési faanyag,
épitési tertileteken visszamaradt faanyag,
lakosségi, ipari és kereskedelmi tevékenységbdl
szarmazo haszndlt fa elemek.




Faalapu mdsod nyersanyag

Ipari feldolgozasbol eredd maradék faanyag és hasznalt
fa, amennyiben ezek egyébként hulladékot képeznelk,
de a tovabb felhasznalasi ill. jra hasznositasi
potencialjukat tekintve nyersanyagok

NEM HULLADEK! -> MASOD NYERSANYAG
* Maisod nyersanyagnak tekintjtik:

flirészipari “hulladék”,

furnér- és lemezipari “hulladék”,
butoripari “hulladék”,

erdészeti kitermelés “hulladékai”,
mezdgazdasagi “hulladékok”,
cellulozgyartas fekete lugja.




lpari célo biomassza

Valamilyen ipari folyamat részére -
energia termelés, lemezipar - célzottan
termelt lignocellul6z alapu anyagok.

e Ezek lehetnek:

rovid vagdasforduloja fatltetvények - < 5 év,
kozepes vagastordulojq,

butoripari “hulladék”,

erdészeti kitermelés “hulladékai”,
cellulozgyartas fekete lugja.




Hulladék keletkezési helye

Fiirészipar/csomagoléipar

Hulladék faanyag

szélhulladék, firészpor, kéreg

Haszndlt faanyag

kdbeldobok, raklapok, laddk,

fedélszék elemei, lambéridk

Haszndlt fa keletkezési helye

Szdllitmanyozds, raktdrozds, épitdipar, stb.

Furnérgydrtds

maradékhenger, hdmozési

hulladék

lasd bdtor és csomagoldipar

Szdllitmanyozds, raktdrozds, épitdipar, sth.

Epiiletasztalos ipar

fiirész-/gyaluforgécs, darabos

hulladék

ajték, ablakok, parkanyok

Epiiletfelujitds, épiiletek lehontdsa

Botoripar

tdmorfa darabos hulladék,
témérfa forgdcs, falemez

hulladékok

témérfa batorok, lamindlt lap
butorok, lécbetétes bitorlapok

Lakdsfelvjitasok

rontott faforgécslap, rontott
farostlemez

lasd bitor és csomagoldipar

Epiiletfelviitds, épiletek lebontdsa

1 4
Epitoipar

zsaluzasi, éllvanyozési

bontott kénnyiszerkezetes
hdzak elemei, ill. épiletasztalos
ipar, firész-/csomagoldipar

Epiletfelujitds, épiiletek lebontdsa

Egyéb

fiirész-/gyaluforgécs, darabos

hulladék

talpfak, villanyoszlopok,
jatszétéri eszkdzok,

padléburkolatok

Felujitdsok, modernizdldsok, felszamoldsok

Erdészet

fakitermelési maradékok: agfa,
gyérités, tuské, apriték

magaslesek, esébedllék,
vadetetdk, stb.

Eqyéb erdészeti tevékenység

M 0 d 1

gabona szalma, kender, len
rost és pozdorja, ndd, stb.

Cellulozipar

feketelig

hasznélt papir,
csomagoléanyag

Lakossdgi, adminiszirdcids, csomagoldipar,
kereskedelem




Visszanyert faanyag kezelése

Lehetéségek

Hasznositds masod / \
nyersa nyagkent

Energetikai Alapanyagként
hasznositds hasznositds

.




A VF kérdéskorei

biomassza sorba kapcsolds (cascading)
visszanyerési modok, technolégidk

logisztika és infrastrukttra,

Gjrahasznositasi technolégidk,

energia termelési technol6gidk,

4j termékek,

kornyezeti hatdsok,

gazdasagi, szociogazdasagi hatdsok

torvényi, jogszabdlyi hattér







Hulladékgazdalkodas - EU

Rémai (alap-) szerz6dés 174-176. cikk: minden dontés
soran figyelembe kell venni kornyezetvédelmi
szempontokat.

Eurépai K6z6sség Tandcsanak 75/442 /EGK ill. 91/156/

EGK irdnyelve megfogalmazza a hulladék definicidjat,
kezeléstikkel kapcsolatos altaldnos kotelezettségeket.
Tagallamoktdl megkoveteli a hulladékkezelési tervet és

3 évente egy hulladékartalmatlanitasi jelentést.

Veszélyes hulladékok direktivaja a 91/689/EGK -
szigorubb szabalyozas.

Tovabbi irdnyelvek a csomagoldéanyagokrdl,

csomagoldsi hulladékokrél, PCB-rél, elektromos/
elektronikai hulladékokrol.




Hulladékgazdalkodas - EU

e A2000/76/EK iranyelv a hulladékok égetését szabalyozza egységesen. Kimondja,
hogy
e  “ahulladék keletkezésének megel6zése, valamint a hulladék veszélyes

tulajdonsdgainak a minimadlisra csokkentése a cél”, valamint

“els6dleges fontossdgu a hulladék keletkezésének megel6zése, amelyet az Gjra
hasznalat és ajrahasznositas, majd a hulladék biztonsagos artalmatlanitasa
kovet.”

e Nem érvényes a rendelet az aldbbi anyagokat égeté tizemekre:

[.  amezdgazdasdgbodl és erd6gazdasagbdl szarmazd novényi hulladékok

III. friss papiripari rostok el6éllitdsakor és a rostokbodl késziilt papir gydrtds sordn
keletkez6 rostos novényi hulladék, ha azt a keletkezés helyén, egyiittégetéssel
elégetik és a keletkezett h6t visszanyerik

fahulladék, kivéve, ha halogénezett szerves vegyiileteket vagy nehézfémeket

tartalmazhat, pl. favéddszereket, festékeket, ill. épitkezéseken keletkezd és
bontési fahulladékok

e  Hulladékok jegyzéke: 2000/532/EK




Hulladékgazdalkodas - EU

e Tovabbi célok:

Kiot6i Egyezmény - tiveghdzhatast okozé gazok (CO,, N>O, CHy,
stb.) csokkentése 2010.-re 8%-kal

Fehér Konyv - a megujulokbdl szarmazo energia ardnydnak
novelése 2010-re 6%-r61 12%-ra

2001/77/EK iranyelv - megujuldokkal termelt elektromos energia
részaranydnak novelése 2010-re a teljes energiafelhasznéaldsban
14%-161 22%-ra - Magyarorszagon érje el a 3,6%-ot

2003/30/EK iranyelv - a bio-tizemanyagok részaranya 2010-re érje
el az 5,75%-ot - Magyarorszagon a 2,0%-ot (2233 /2004. (IX. 22.)
Korm. hatdrozat)




Eurépai Hu

e Az Eurdpai Hu

lladék Katalégus

ladék Katalogus (EWC) a

hulladékokat a
veszélyességiik

KOrnyezetre gyakorolt
szerint két csoportba sorolja:

e haszndltfa, mely veszélyes anyagokat nem

tartalmaz és

e veszélyes anyagokat tartalmazé hasznaéltfa.




EWC kod Megnevezés
HULLADEKKA VALT CSOMAGOLOANYAGOK, (

15 01 03

EPITESI ES BONTASI HULLADEKOK
17 06

17 06 04 |Szigetel6 anyagok, melyek kiilénbéznek a |(.......)17 06 037 +4l

kézelebbrél nem meghatdrozott mechanikai kezelésbél (pl. osztdlyozds, apritds, témérités, pelletek
készitése) szdrmazé hulladékok

19 12 06 |Fa, amely kilénbézik a 19 12 0646l
20 01 elkilénitettem gyiijtétt hulladék frakciék (kivéve 15 01)

20 01 38 |Fa, amely kilénbézik a 20 01 37 *-t68l

20 03 07 |Lom, hulladék




iomassza sormakapcsolas

carbon dioxide

recycling of clean Q/
e wood residues
CNEgy ecovery WLV 75
(wood residues
suitable for

:
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Energetika vs. Ojra hasznositds




Biomassza sorba kapcsolas

A biomassza sorba kapcsolas (cascading) a
biomassza szekvencialis hasznalata, azaz
minél teljesebb életciklus kihasznalasa. (BSK)

Azaz a kitermelt tat ne égessiik el egybd],
hanem termék formajaban minél tovabb 6rizziik
meg a belé zart szenet és csak a legvégsd
esetben engedjiik vissza (akkor is energia nyerés
mellett) a szenet az atmoszférédba, ahonnan a
fak, a tenger ismét elnyelheti.




Biomassza életciklus

e Ez keriilendo!

cnergia
termelés

Fakitermelés ™~




Energetika vs. ipar szcendridk

Actual Business-as-  White Paper Foresters = Minimum Pain
1996 usual 2010 2010 2010 2010




Energetikai hasznositds

Faanyag novekvd energia céli felhaszndlasa;

Az eurdpai kormanyok tamogatjdk a biomassza
lizemanyagu energiatermelést ill. az tn. “z6ld energia”
elhaszndlast;

Ugyanekkor nének a fosszilis tizemanyagok adoi;

Ez a lignocellul6z alapanyagok daranak novekedését
okozza, igy a faipari tizemek versenyképessége
csOkken;




Miért égetiink?

e Ahazai h6eré6miivek aranykora:

e az adllam garantdltan magasabb dron veszi ar a
biomassza alapt villamos energiat (2009-ig),

a biomassza tlizel6anyag olcsObb, mint a fosszilis,

az attérés miatt nem kellett megépiteni draga
kéntelenitd és egyéb berendezéseket,

az attérés miatt az erdmi CO: kvotdja a nemzetkozi
egyezmények értelmében 0-nak tekinthet6, igy a
kvétdjat eladhatja olyan més nyugati EU-s
gydraknak, amelyek nem képesek sajat kibocsatasuk
csOkkentésére (CO» kereskedelem - climate trade)




Miért égetink rénk tate

* aronk kéregtartalma alacsonyabb, mint az tiltetvényes,
kis vagdasfordul6ja faanyagé - kisebb hamutartalom,

e egynyari novényekkel (gabonaszalma, energiafii)
szemben

e konnyebben kezelhetd,
e folyamatosan rendelkezésre 4ll,

e alacsonyabb a hamutartalma.




Es az erdészetek?®

Miért adjék el szivesebben a faanyagot az erdészetek az erémtiveknek?
e Allandé fogyasztok,
* magasabb 4r,

e egyszerlibb logisztika (az erém{ minden mennyiséget elnyel, nem
kell szazfelé szallitani)

Pannon Power Rt.: napi 36 kamion ftirésipari méretti akdacronk. A
MEFA 100 ezer, a SEFAG 140 ezer tonna, fenntarthatd
erd0gazdalkoddsbdl szarmazo 1agy- és keménylombos fat, valamint
apritékot szdllit évente egyarant 10 éves hosszt tdva szerz6dések
keretében.

A Boly Zrt.-vel a Pannon Power 2005-t61 energiaftivet kezdett
termeltetni, mert 2008-ra egy az elégetni képes blokkot terveztek
megépiteni - de az energiatti mégsem kell.

Interspan Kft. forgacslapgydr: csaknem kizarolag importtabol
kénytelen dolgozni, a kazincbarcikai erdmi miatt.




Erdészeti alapanyagok, hulladékok

9 millié6 m3 kitermelhet6 évente

7 millié m3 kitermelt famennyiség

5,6 millié m?® vélasztékolt famennyiség, 1,4 milli6 m3 vagdstéri apadék
3,6 millié6 m3 ipari célra felhasznalt

2 milli6 m3 hasznélhat6 energetikai célra

Ez a mennyiség jelenleg is felhaszndlasra kertil.

BG&vités lehetbsége:

e erd0sitési programbol szarmazo tobblet

e vdgastéri apadék és egyéb hulladék fokozottabb felhaszndlasa

* energia liltetvények telepitése




Energetikai alapanyagok termesztése

fas szary, kiilonb6z6 vagastorduloju
tltetvények telepitése (nemesnyér, fliz, akac,

éger, gyertydn, stb.)

lagy szara szdraz biomassza szanto6toldi
termesztésbdl (energiafiivek, nadféleségek)

biodizel elééllitasdhoz olajos magvi novények
(repce, napraforgd) termesztése

etanol elballitdsara alkalmas novények
(kukorica, biza, arpa) termesztése




Fas szaro energetikai Ultetvények

e Ujratelepitéses iiltetvény

 10-12 éves korban betakaritas, majd djra telepités

* nem igényel specidlis gépeket, kisebb
gazddlkoddknak is bevételi lehetdséget jelent

apoldsi igény minimalis

sik- és dombvidéken is alkalmazhat6

csak betakaritaskor 10-12 év utéan jelent bevételt
Ujratelepitése jelentds munkat és befektetést igényel

8-10 t hozam éves atlagban hektaronként




Fas szaro energetikai Ultetvények

e Sarjazasos ultetvény
e 3-5éves vagastorduld
5-7 betakaritasi ciklus
Sik tertileteken alkalmazhato
Betakaritasa specidlis gépet igényel

10-35 t hozam éves atlagban hektaronként




Lagy szaru energetikai Gltetvények

Els6sorban az energiafti és az energianad vehet6
szamitdasba, de tovabbi kutatdsokra van sziikség a
gazdasdgosan termeszthet6 fajtadk meghatarozdséra

Ttizeléstechnikai felhaszndldason kiviil egyéb ipari célra
is termeszthetd

A mezdgazdasdgban alkalmazott gépek altaldban
haszndlhatok

Ttizeléstechnikai kérdések egy részét tisztazni kell
Hossza tavon exportcikként is szamitdsba vehet6

Normativ teriiletalapt tamogatas sziikséges a
termesztéséhez




Biolzemanyagok

e 2233/2004. (IX. 22.) Korm. hatarozat teljesitéséhez (2% 2010-re) a
GKM adatai szerint (2-2% feltételezésével)

e 56 milli6 1 biodizelt és

e 59 milli6 | bioetanolt kell eldallitani

e asziikséges alapanyagot biztositani kell

e Kisérleti modell tizemek:

1. Kozéptiszai Mg. Rt. (elkésziilt)
e Kunhegyes, Jasz-Nagykun-Szolnok megye
e ElsOsorban repce alapanyagu

2. Inter-Tram Kft. (épités alatt)
e Mitészalka/Nagyecsed, Szabolcs-Szatmér-Bereg megye
e ElsGsorban napraforg6 alapanyagu

e Osszes kapacitds: 8,5-9,0 milli6 1/év.




Feltételek

o Az évi 56 millio 1 biodizel termelés feltételei

(2%):

e 47 milli6 1/év 4j kapacitést kell 1étrehozni

o kb. 90 ezer t olajmagot kell megtermelni 47

ezer ha szantod teriileten

e a haszndlt siitéolaj 6sszegytijtéséne:

biodizellé torténd teldolgozasanak j

K és

0gl,

kozgazdasagi feltételeit biztositani -

cell




Biomassza életciklus

e Ez helyes!

Csomagolé

anyag \

e Enerqia
Fakitermelés > J ,
termelés

elsédleges haszndlat

mésod nyersanyagként valé hasznélat
Ojrahasznosités

energetikai hasznositds




Egyszerien

Ujrahasznélat
\ Ujrahasznosités

Energiatermelés



A BSK eldnyei (cascading)

Potencidlisan csokkentheti a CO; emissziot ha/év
tekintetben.

Javitja a CO; csokkentési koltségeket.

Egy rovidebb szekvencidlis lanc kedvezdbb lehet egy
hosszabbal szemben a CO; kibocsatés idébeli
csOkkenésének aldbecslése valamint a biomassza
felhasznaldsok fajtdja fiiggvényében.

Magasabb anyagi nyereség hossztitavon,
nemzetgazdasagi szinten.

Magasabb foglalkoztatottsagi rata.




Miért érdemesebb terméket gydartani?
Gazdasdgi érték

Celluloz és papiripar Ujrahasznositds

Celluléz l Papir- Nyomda, Keres- Felhasz- -
feltards gyartds kiadds kedelem nélds

N Lerakds )
939 €/tonna szdraz fa

Ujra felhaszndlas
Ojrahasznositds

Bioenergia

- »  Energiatermelés )

y 108 €/tonna széraz fa v




Miért érdemesebb terméket gydartani?
Tarsadalmi érték

* = 2 munkaéra/tonna szdraz fa

Foglalkoztatottsag!

Celluloz és papiripar Ujrahasznosités

124 munkaéra/tonna széraz fa

Ujra felhaszndlas

l Ojrahasznositds
Faalapi > Osszeépités, |7
termékek Felhasznélas .

A Lerakds ’
* 54 munkaéra/tonna széraz fa
Bioenergia

- »  Energiatermelés ’

’ 2 munkaéra/tonna szdraz fa

Faipar




Néhdany orszdg jellegzetessége




Németorszdg

17. BImSchV (17. Rendelkezés a Szovetségi Emisszié EllenSrzési
Torvény Alkalmazdséardl) 1990., médositas 2003. - haszndlt faanyagok
kategoridi:

Al.Mechanikailag megmunkalt, kezeletlen faanyag, minimalis
szennyezéssel.

AIl.  Ragasztott, festett, lakkozott és egyéb mdodon kezelt
faanyag, amely nem tartalmaz halogénezett szerves anyagokat és
nincs favédo szerrel kezelve.

AIIl.  Fahulladék halogénezett szerves anyagokkal, favédé
szerek nélkiil.

AIV. Favédo szerekkel kezelt fahulladék, ide tartozik a vastti
talpfa, telefonoszlop, s6roshordék, boroshordék és minden olyan
hulladék anyag, ami az els6 harom kategéridba nem sorolhaté be.



Elvek

Elkertilni
Csokkenteni
Ujrahasznélni vagy tjra hasznositani

Megsemmisiteni

A haszndlt fa Gjrahasznositdsanak jelentds novelése,
hogy elkertiljék a hulladék mas orszagokba valé
szallitasat, ahol gond nélkiil megszabadulhatnak t6le -
pl. Magyarorszsag, Kina, ...




VF Gjrahasznosithatésaga

Ujrahasznosités | Haszndlt faanyag kategéridk | Specidlis
médszere Al All Alll. AlV. kévetelmények
Anyag Koncentraciéo (mg/kg) Anyag Koncentracié (mg/kg)
(szaraz tomeg) (szaraz tomeg)

Kior | 600 |




Energetikai hasznositds

Tizel6berendezés Hulladék kategéria

< 50 kW-nadl kisebb névleges hételjesitmény AL

A 1L (csak fafeldolgozé

50 - 1000 kW névleges hételjesitmény tizemekben)

veszélyes anyagokat alacsony szinten kezels Al, AlL

veszélyes anyagokat magasabb szinten kezeld AT, All, AIIL

17. BImSchV - Hulladék és hasonlé éghet6
anyagok tiizel6berendezései rendeletnek AT, AIV.
megfelel




Egyesilt Kiralysag

 Angliaban évente

o 424 millié tonna hulladék keletkezett 2000-
ben

e évente mintegy 60 millié tonna épitdipari,
bontasi ill. egyéb hulladék keletkezik

e évente kb. 5,5 milli6 tonna visszanyert faval
szamolnak




Eves fahulladék fajtdak

ZD/D SD/U 1 G/D

Keritések

EpitSipar

Bontas

Csomagolas
Kereskedelmi

Ipari

Kozteruletek

Varosi szilard hulladék
Butoripar




Fahulladékok haszndlata

® Ujra felhasznalt
® Visszaforgatott
® Elégetett

©® Szeméttelep




VF osztalyozdasa

Szerkezeti fa

Epitészeti és dekoracids flirészaru
Telitett faanyag

Gydrtasi maradékok

Vegyes hulladék faanyag

Kerités anyag

Falemezek

Extrudalt faalapt kompozitok
Szerelt termékek

Padloburkolé anyagok

Csomagoléanyagok

Tomor épiiletfa, flirészaru

Kiltéri, beltéri burkol6 céld faanyag (lambéria)

Nyomads, vakuum, ho dltal favédo szerrel impregnadlt faanyag
Szélhulladék, darabos hulladék, ftirészpor, stb.

Nem valogatott vegyes fahulladék

Barmely ideiglenes vagy dlland¢ elkeritésre szolgdlo faalapt anyag
Faforgdcs, farost, furnér, stb. alapt falemezek

Olyan mtianyag matrixt termékek, amelyekben a faliszt toltbanyag van
Adott céllal alkatrészekbdl 6sszedllitott termékek (ajtd, butor, stb.)
Faalapu padléburkol6 anyagok

Faalapd csomagol6anyagok (raklap, lada, kdbeldob, stb.)




USA

e 2002-ben kozel 63 millié tonna tomor fahulladék keletkezett az USA-
ban, gydrtds soran, hasznalt faként, bontdsbal.

2 csoportot kiilonboztetnek meg:
e lakossdgi szilard hulladék:
e fa: batorok, raklapok, falemezek, faipari hulladékok, stb.
kerti hulladék: fd, levelek, dgak, stb.
o bontdsi hulladékot:

e épitési hulladék: épités, felqjitas soran keletkezé hulladékok

e bontdasi hulladék: épiiletek, és egyéb szerkezetek bontasabodl

szarmazik




Lakossagi hulladék

e 2002-ben 288 millié amerikai 209 millié tonna hulladékot
termelt (724 kg / {6/ év)

Papir, karton B nillié tonna
Kerti nyesedék
Etel hulladék
Mianyag
Fém
Fa

Uveg
Textil

Egyéb

Gumi, bér




Lakossdgi hullaék - Fa

e 12 milli6 tonna fa hulladék a lakossdgi csoporton beliil
2002-ben

@ Ujrahasznositds/komposztélas
@ Energetikai felhaszndlds
@ Eltdvolitott

@ Nem ijrahasznosithaté
@ Ujrahasznosithaté




Epitési hulladék

e Uj csaladi hat épitkezések:

e 2002-ben 1,3 milli6 csaladi haz épiilt

e Ezkb. 3,7 milli6 tonna fahulladékot eredményezett.

e EDbbdI 3,3 milli6 tonna Gjra haszndlhaté Gj épitkezésekben
e Felgjitasok, atépitések:

e Kb. 5,6 millié tonna fahulladék

e EDbbdI 3,8 milli6 tonna volt visszanyerhetd
o Osszes épitkezés:

e Kb. 10,5 millié tonna fa hulladék

e EbbdI 7,8 milli6 tonna volt visszanyerhetd




Bontdsi hulladék

e 2002-ben kb. 62,9 milli6é tonna bontasi
hulladék keletkezett:

* beton, fa, papir, fémek, szigetelés, tiveg,
muilanyag

veszélyes anyagok: higany, azbeszt, PCB,
stb.

 Ennek kb. 40%-a faalapt

e A visszanyerhet6 faanyag becstilt mennyisége
10,6 milli6é tonna




Magyarorszdg

e A hulladékgazdalkodasrol sz616 2000. évi XLIII. torvény
szerint a Q14 hulladékkategoria a haszndltfa, amely az
Ujrahasznositds szempontjabodl, olyan egészséges, nem
korhadt fatermék, amely eredeti funkciéjat tobbé mar
nem képes betolteni, ezért tulajdonosa téle megvalni
szandékozik, illetve megvalni koteles.

A magyar fahulladék gazdalkoddsban ez a
hulladékkategoria teljes mértékben a gazdalkodads
korén kivil marad.

1,1 —1,2 millié m3, ami az elméleti fahulladék potenciél
kozel egyharmad része.




Hulladékgazdalkodas - Hu

1995. évi LIII. torvény a kornyezet
védelmének altaldanos szabalyairol.

2000. évi XLIII. torvény a
hulladékgazdalkodasrol

Emellett szdmos, KM, EVM, Korm. rendelet
sz0l kiilontéle veszélyes és specialis
hulladékok kezelésérdl.

Természetesen a hazai szabdlyozds is atvette a
hatédlyos EU iranyelveket.




Energiatorvény

2001. évi CX. torvény és a 180/2002. (VIIL. 23.) Korm.
rendelet a villamos energiarol, amely a kapcsolt
energiatermelésrol is fontos szabalyokat tartalmaz, igy
hatdssal van a hulladékgazddalkodésra. Ez a torvény

kifejezetten tdmogatta a biomassza tizemanyag révén nyert
villamos energia hasznélatét, ezt az energidt ui. az dllam
garantdltan magasabb aron vette at.

A 2007. jaliusban megjelent 2007. évi LXXXVI. torvény a
villamos energidrol mar nem tartalmazza a korabbi
tamogatast.

Kiilon egy torvény vagy rendelet sem vonatkozik a
fahulladékokra, ezért minden eset egyedi, minden
problémadval kiilon meg kell kiizdeni.
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Begyujtés

Jelenleg a haszndltfa jogilag legdlis formdaban a lakossagi hulladékkal
egytitt kertil begyftijtésre.

Az Orszaggytilés 110/2002. (XIL. 12.) OGY hatérozata az Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Tervrdl (roviden OHT):

Ez a 2003 — 2008 kozotti id6szakra szOl.

Az OHT 3.1.6 Hulladékkezelés cimii fejezete elGirja, hogy ,,a lerakott
teleptilési hulladék biol6giailag lebomlé szervesanyag-tartalmat

e 2004-ig az 1995-ben képz6dott mennyiség 75%-dra,
e 2007-ig 50%-dara, (2014-ig 35%-éara) kell csokkenteni.”

A hasznéltfa bioldgiailag leboml6 szerves anyag, egy része (els6
sorban a lakossdgi lomtalanitasokkor) a telepiilési hulladékba kertil.




Lakossdagi szilard hulladék

Papir

Muanyag

Textil

Uveg

Fem

Szerves (lebomlo)
Szervetlen

e Nincs adat a hazai lakossagi szilard hulladékon beliil a fahulladék
mennyiségére vonatkozéan. Azt nem gyijtik / taroljak kiilon.




Faipari hulladék faanyag -
mdsodnyersanyag

Furnéer- es retegeltlemezipar
Flreszipar

Agglomeralt lemezek
Papiripar

Banyaszati anyagok

Egyeb fatermékek

Tlzelesi celu faanyag

26%

e FEz 3sszesen évi 2,5 - 3,5 millié m?3 fa hulladék.




Faipari hulladék faanyag -
mdsodnyersanyag

Ennek jelenleg csak csekély részét hasznositjak

Ujra termékben.

kozvetlen energia a keletkezés helyén:
o f{ités,

* termoolaj ftités,

e szaritd lizemeltetése,

fatorgacslap,

fabrikett, fapellet (exportra is).




Fa hulladékudvar

Begyfijtés célszert eszkoze fa hulladékudvarok létesitése:
e begydtjthet6 a régio6 lakossdagi, ipari, és bontdasi fa hulladéka
e ezek itt szelektdlhatok:
e méret szerint,
* veszélyesség szerint,
tisztithatok,
el6-feldolgozhatok (aprithatdk),
eloszthatok a felhasznélok felé:

* energia szektor,

e veszélyes hulladékok artalmatlanitdsa (elégetés 900°C felett),

e falemez gyartok,
lakossagi felhasznalds (fabrikett, pellet)
fém-, mianyag-, tiveg feldolgozdk, hulladék lerakék.




rahasznositdsi technolégidk
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Biutorbél falemez

Draga

Helyenként nem 4ll
rendelkezésre

Magas szaritasi
koltségek

Ingyen, vagy nagyon
olcso - csak a szallitasi

koltség

JO mindségti lemez
gydrthato beldle

Igen alacsony szdritasi
koltségek




Biutorbél falemez

Ingyen, vagy nagyon
olcso - csak a szallitasi

Helyenként nem 4ll koltség

rendelkezésre
JO mindségti lemez

Magas szaritasi gyarthaté belsle

koltségek
Igen alacsony szdritasi
koltségek




Biutorbél falemez

Ingyen, vagy nagyon
olcso - csak a szallitasi

Helyenként nem 4ll koltség

rendelkezésre
JO mindségti lemez

Magas szaritasi gyarthaté belsle

koltségek
Igen alacsony szdritasi
koltségek




Bitor alemez

Ingyen, vagy nagyon
olcso - csak a szallitasi

Helyenként nem 4ll koltség

rendelkezésre
JO mindségti lemez

Magas szaritasi gyarthaté belsle

koltségek
Igen alacsony szdritasi
koltségek




Felhaszndlds

Faforgacslap:

Vastagsag: 18 mm
Csiszolasi ttirés: 1 mm
Atro striség: 680 kg /m3

Felhasznalds
Fa a kész lemezben
Kéreg hulladék
Ujrahasznositasi hulladék
Szitazasi por
Csiszolatpor
Szdraz faanyag sziks.
Nedyv. tart., atro
Nedves faanyag sziks.
Szarité olaj igénye

Keletkezé por tizeléshez

26
32,5
34,2
742,7
15%
854,1 605,3
0 36,4
43,6




Koltségek

Koltség tényezok Nyers fabol Ujrafabol Megtakaritas

Nedves fa
Szaritd fitése

Keletkezé por tizeléshez

Mérleg




Hulladék - témér fa

szélhulladék: 100-130 kg/m3
apro6 hulladék: 150-200 kg / m3
furnér csikok: 100-110 kg /m3
vegyes hulladék: 100-150 kg /m3




Hulladék - témér fa

szélhulladék: 100-130 kg/m3
apro6 hulladék: 150-200 kg / m3
furnér csikok: 100-110 kg /m3
vegyes hulladék: 100-150 kg /m3




100-130 kg /m?
150-200 kg / m3
110 kg/m3
:100-150 kg /m?

100-
e vegyes hulladék
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Hulladék - témér fa
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szélhulladék: 100-130 kg /m3
apro6 hulladék: 150-200 kg / m3
furnér csikok: 100-110 kg /m3
vegyes hulladék: 100-150 kg /m3




Hulladék - témér fa
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szélhulladék: 100-130 kg /m3
apré hulladék: 150-200 kg /m3
furnér csikok: 100-110 kg /m3
vegyes hulladék: 100-150 kg /m3




Hulladék - firészpor,
gyaluforgdcs

e gyaluforgdcs: 60-90 kg/m3
e flirészpor: 180-220 kg/m?
e mardéforgdcs: 140-190 kg /m3




Hulladék - firészpor,
gyaluforgdcs

e gyaluforgdcs: 60-90 kg/m3
e flirészpor: 180-220 kg /m?
e mardéforgdcs: 140-190 kg /m3
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90 kg / m?

acs: 60-
180-220 kg /m?

gyaluforgs
frészpor

140-190 kg / m3

Storgécs:

maro
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Begyujtés

e Létutas levehetd
konténer




’sr®

Begyujtés

e Létutas levehetd
konténer
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Begyujtés

e Létutas levehetd
konténer
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Begyujtés

e Létutas levehetd
konténer
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Begyujtés

e Létutas levehetd
konténer
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Begyujtés

e Létutas levehetd
konténer
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Begyujtés

e Létutas levehetd
konténer
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Begyujtés

e Létutas levehetd
konténer




Lemezipari miveletek




pari miveletek




Lemezipari miveletek

Beadagolas -
Zuzas -
Forgacsképzes




Lemezipari miveletek

Beadagolas -
Zuzas -
Forgacsképzes




Lemezipari miveletek

Beadagolas - Tarolas
Zuzas -
Forgacsképzes




Lemezipari miveletek

Beadagolas - Tarolas
Zuzas -
Forgacsképzes




Lemezipari miveletek

Beadagolas - Tarolas
Z0zas - forgacsosztalyozoé
Forgacsképzeés ( DYNASCREEN )




Lemezipari miveletek

Beadagolas - Tarolas
Z0zas - forgacsosztalyozoé
Forgacsképzeés ( DYNASCREEN )




Lemezipari miveletek

Beadagolas - Tarolas Gorgos Gorg0s
Zuzas - forgacsosztalyozo osztalyozé OSB
Forgacskepzes ( DYNASCREEN ) strandhez

( QUADRADYN )




Lemezipari miveletek

Beadagolas - Tarolas Gorgos
Zuzas - forgacsosztalyozo osztalyozé OSB
Forgacskepzes ( DYNASCREEN ) strandhez

( QUADRADYN )




Lemezipari miveletek

Beadagolas - Tarolas Gorgds Szaraz tisztitas
Zuzas - forgacsosztalyozo osztalyozé OSB
Forgacskepzes ( DYNASCREEN ) strandhez

( QUADRADYN )




Lemezipari miveletek

Beadagolas - Tarolas Széraz tisztitas
Zuzas - forgacsosztalyozo osztalyozé OSB
Forgacskepzes ( DYNASCREEN ) strandhez

( QUADRADYN )




Lemezipari miveletek

Beadagolas - Tarolas Gorgos Gorg0s
Zuzas - forgacsosztalyozo osztalyozé OSB
Forgacskepzes ( DYNASCREEN ) strandhez

( QUADRADYN )

Magnesezheto és
nem magnesezheto
szennyezOdések
eltavolitasa




Lemezipari miveletek

Beadagolas -
Zuzas - forgacsosztalyozo osztalyozé OSB
Forgacskepzes ( DYNASCREEN ) strandhez

( QUADRADYN )

Magnesezheto és
nem magnesezheto
szennyezOdések
eltavolitasa




Lemezipari miveletek

Beadagolas -
Zuzas - forgacsosztalyozo osztalyozé OSB
Forgacskepzes ( DYNASCREEN ) strandhez

( QUADRADYN )

Magnesezheto és Finomitas
nem magnesezheto
szennyezOdések

eltavolitasa




Lemezipari miveletek

Beadagolas -
Zuzas -
Forgacsképzes

Magnesezheto és
nem magnesezheto
szennyezOdések
eltavolitasa

Finomitas

Gorgos
forgacsosztalyozo6
( DYNASCREEN )

osztalyoz6é OSB
strandhez
( QUADRADYN )

Szaraz tisztitas




Lemezipari miveletek

Beadagolas -
Zuzas -
Forgacsképzes

Magnesezheto és
nem magnesezheto
szennyezOdések
eltavolitasa

Finomitas

forgacsosztalyozo6
( DYNASCREEN )

Szita osztalyozas

osztalyoz6é OSB
strandhez
( QUADRADYN )

Szaraz tisztitas




Lemezipari miveletek

Beadagolas -
Zuzas -
Forgacsképzes

Magnesezheto és
nem magnesezheto
szennyezOdések
eltavolitasa

Finomitas

Gorgos
forgacsosztalyozo6
( DYNASCREEN )

Szita osztalyozas

osztalyoz6é OSB
strandhez
( QUADRADYN )

Szaraz tisztitas




Lemezipari miveletek

Beadagolas -
Zuzas -
Forgacsképzes

Magnesezheto és
nem magnesezheto
szennyezOdések
eltavolitasa

Finomitas

Gorgos
forgacsosztalyozo6
( DYNASCREEN )

Szita osztalyozas

osztalyoz6é OSB
strandhez
( QUADRADYN )

Levegls
tisztitas

Szaraz tisztitas




Lemezipari miveletek

Beadagolas -
Zuzas -
Forgacsképzes

Magnesezheto és
nem magnesezheto
szennyezOdések
eltavolitasa

Finomitas

forgacsosztalyozo6
( DYNASCREEN )

Szita osztalyozas

osztalyoz6é OSB
strandhez
( QUADRADYN )

Levegls
tisztitas

Szaraz tisztitas




Lemezipari miveletek

Beadagolas -
Zuzas -
Forgacsképzes

Magnesezheto és
nem magnesezheto
szennyezOdések
eltavolitasa

Finomitas

forgacsosztalyozo6
( DYNASCREEN )

Szita osztalyozas

osztalyoz6é OSB
strandhez
( QUADRADYN )

Levegls
tisztitas

Szaraz tisztitas




Ujrahasznositds a lemeziparban

FAFORGACSLAP & MDF OSB

Szaraz tisztité berendezések nyers fahoz - Kivalo teritok OSB gyartashoz
és hulladék fahoz




U

ira hasznosithatésdag

Recyclable wood

Ujrahasznositott forgacslap
Ujrahasznositott MDF
Butoripari hulladékok :
. szélhulladék

. gyaluforgacs

- CNC forgacs

o flirészpor

Raklap

Kabeldob

Ladak

Bontasi fahulladék
Régi butor

Impregnalt fa

10 = Kivalé
4 = Gyenge

R

ON BOO OB~ O 0

8=1J6 6 = Elmegy
2 = nagyon gyenge 0 = Alkalmatlan




Amit ki kell szirni

i

WOOD FEED RATE
25.000 Tonnes/Month

¥,

-4 FERROUS METAL [¥%% "ol | STONES AND GLASS | i
5,51 100 Tonnes/Month | /i . i¢ MR- 500 Tonnes/Month |5l




Szdraz forgdcs szitdzas

Tulméret




Por tisztitasa

Tiszta fapor




Levegds osztélyozas - fedd

Vastag forgacs - Tiszta fedo

kozép forgacs vagy szennyezo forgacs
ujra apritas anyagok




Leveg6s osztalyozds - kézép
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Tulmeret - Vékony/tiszta
utanapritéba szennyezodés kozépforgacs




Levegds osztdlyozds eldnyei

Szikra-, tlizveszély Megtisztitott anyaggal elkeriilhet6 a tlz




Elterjedés

technolégiaval.




Kutatdsi eredmények a vilagbdl




CCA-val telitett fa tisztitasa

e At EU-ban 3-4 millié m3/év CCA-val (réz, krém, arzén) kezelt fa
hulladék keletkezik 2010-re

Kezelési lehetéségek:

lerakas,
elégetés,
semlegesités:
bioldgiai,
kémiai,

elektrokémiai.

Bioldgiai semlegesités: mérgez6 anyagok atalakitasa drtalmatlan

vagy kevésbé mérgez6 anyagokkd mikroorganizmusok, enzimek &ltal.

M. Humar, A. Ribeiro, S. Amartey,L. Helsen, L. Ottosen (2007): Remediation of CCA treated wood waste




CCA - biolégiai mentesités

e Mikroorganizmus: barna korhadds gombadja (Antrodia-A. vaillantii)

e A szennyezett faanyagot apritjdk, megtert6zik gombaval, ami a
bontds soran oxalsavat termel.

r r

I i S

OXG'ISGV \ | |

As 90 -97%-a
Cr 80 -90%-a
Cu 60 -70%-a




CCA - kémiai mentesités

Gyorsabb, mint a bioldgiai, kisebb apritékot igényel.

Savak megtforditjdk a CCA fixacids folyamatét és a fémeket
visszaalakitjdk eredeti viz oldékony alakjukba.

pl. 24 6ras oxdlsavas (pH=1,4) kezelés utan
e az As 75%-ban, a Cu 61%-ban, a Cr 41%-ban kiolddédott a fabal.

sav és fémlekotdk kombindcidjaval, pl. EDTA (etiléne diamin tetra-ecet
sav)

e az As100%-ban, a Cu 90%-ban, a Cr 100%-ban kioldodott a fabol.




CCA - elektrokémiai mentesités

Elektrodialitikus eljaras

Egyendram

CCA-val telitett fahulladék

oxdl savas eldkezeléssel

HoAsOy4 Cu?*
CrOX33'

As 96%-a
Cr 90%-a
Cu 95%-a




Szennyezés detektdldsa

Mit keresiink?
nehézfémek: As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Tl, Zn ...
szerves vegylletek (nem illékony):

e policiklusos aromés szénhidrogének, pl. naftalin, antracén, benzo
la] piréne

e pentakléro-fenol (PCP) és linddn
e klérozott difenil (PCB)
halogének: klér, brém és fluor

illékony szerves vegytiiletek (VOC)

M. Vogt, M. Gann, M. Irle (2007): Detection methods in practical application




Mintavétel és elokészités

elsddleges minta
durva Orlés
osztalyozds
finom Orlés

feltaras/ extrakcid




Hagyomdnyos médszerek

Szennyezdanyag MintaelSkészités Detektéldsi médszer

feltdrds (mikrohulldm, atom abszorpciés vagy

nehezfemel kirdlyviz) tomegspektroszkopia

PCP szarmazékképzés gdz kromatogréfia
linddn szarmazékképzés gdz kromatografia
favéd3dszerek szildrd fazisa extrakcid gdz kromatogréfia

PCB extrakcid gdz kromatografia

nagy teljesitményti folyadék

aldehidek szarmazékképzés Kromatogréfia

halogének Schoninger-feltaras ion kromatografia

VOC tiveg kamra, termo deszorpcié gaz kromatografia




Uj médszerek

Szennyez8anyag Mintael&készités Detektdldsi médszer

Rontgen fluoreszcencia, szin

nehézfémek Orlés, tOmorités, semmi -
esz

immunoassay, kapilldaris

szerves anyagok Grlés, feltdras elektroforézis

halogének feltaras ion szelektiv elektrdda

mesterséges orr, ion mobilitds

VOC Orlés .
spektrometria




Néhdny ¢

Rontgen fluoreszcens spektrométer

Szin indikator

| modszer

Gyors detektalds
Alacsonyabb pontossag
detektdldsi hatdr [mg/kg]
klér < 10 -500
krém <1 - 20
réz <1-10
arzén <1 -10
kadmium <1 - 10

O6lom<1-10

Kromazurol (CS) sotétkékre szinez
—

iridilazo)-2-naftol (PAN)

magentdra szinez




Szin indikdtor

 Gyors modszerek pontatlanok
 Pontos mddszerek lassuak, koltségesek




Ujra hasznalat Bécsben

Bécsi flirésziizem bontott 100-200 éves épiiletfakat dolgoz fel:

e Bemenet: 3,000 m3/év (koltség: 60 — 70 € /m3 vagy 180,000 — 210,000 €)

e Elkeriilt lerakdsi dij: 130 €/m?3 (390,000 €)

e Kimenet: 2,000 m3/év (dr: 200 — 300 € /m? akér 700 €/m?3 a kivdlé mindségért, 6sszesen: 400,000 — 600,000 €)
e Termékek: butor és padléburkolé alapanyagdul szolgdld flirészaru.

A. Merl (2007): Reuse, recycling and energy generation of recovered wood from building constructions
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Forgacslapok
ujrafeldolgozasa

ALPAR T. L.

NYME-FMK Lemezipari tanszék, Sopron
HATANO Y., Shibusawa T.

FFPRI Wood Composites Laboratory, Tsukuba




Faanyag Ujrahasznositds ma

Japdnban a jelenleg Gjrahasznositott bontdsi hulladék: 38%

az elégetett hulladék: 62 %

2010-ig az Gjrahasznositott anyagoknak
(fa, forgacslap, MDF, mtianyag, fém, beton, stb.)
el kell érnitik a 95 %-ot.

Mar megoldott az ajtok, ablakok, rétegelt lemez, LVL,
raklap, zsaluzo6 anyag, stb. Gjrahasznositdsa:

pl. Tokyo Board forgdcslap gyarto vallalat 95 %-ban a
gyarban apritott bontott faanyagot hasznal

Eurépéban is tobb olyan gyar tizemel, ahol a féirészpor,
szélhulladék, bontott faanyag képezi a forgdcslap gyartas
alapanyagat 95 — 100 %-ban.




Forgacslap Ujrahasznositdsa

e A forgacslapok, MDF-ek tjrahasznositdsanak
gazdasagos megolddsan jelenleg is folynak a
kutatasok

e Lehet6ségek:
e Ujraaprités
e Kétdanyag hidrolizise

o A forgdacslapok termikus kezeléssel torténd
Ujrahasznositési eljaras szabadalmi bejelentése
Japanban jelenleg folyamatban van.




A kisérletek célja

A kisérletsorozat célja: a haszndlt forgacslapok és
MDF lapok minél jobb, gazdasdagosabb
Ujrahasznositésa.

Az itt targyal két vizsgalati csoport ennek a
kisérletsorozatnak az els6 két 1épése volt.

A modszer a régi lapok kalapacsos malomban
tortént Gjra forgdcsoldsa, majd ennek a forgacsnak
friss forgaccsal, kiilonb6z6 szdzalékban valo
keverése volt.

Alkalmazott ragasztéanyagok: fenol-formaldehid
és melaminnal modifikalt karbamid-formaldehid.




A kisérletek alapanyagai

Sugi (Cryptomeria japonica) forgacs (kalapacsos
malom),

13 U tipust forgacslap (13: h.szil., U: karbamid-
formaldehid)

melamin-karbamid-formaldehid,

fenol-formaldehid,

20 % NH4Cl oldat




A lapgydrtds modszere

Forgdcsképzés: kalapdcsos malomban
Forgdcs osztalyozasa: csak #40 felett

Keverés: dobkever6ben pneumatikus kétéanyag
beporlasztassal

Teritékképzés: kézzel 500 x 500 mm-es keretbe
Préselés:
e 180 °C préshémérsékleten,
e lapvastagsdggal (15 mm) szabdlyozott présnyomaéson,

e lapkozép hémérsékletével szabdlyozott présidével




Vizsgalati médszerek

Japan Ipari Szabvény, a JIS A 5908 alapjan:
e hajlitészilardsag,

e lapsikra meréleges htizoszilardsag,

* vastagsdgi dagadas

A lapsikra meréleges hiizészilardsdg vizsgalata
megtelel az MSZ EN 319-nek.

A vastagsagi dagadas mérése megtelel az MSZ EN
317-nek.

A szaraz hajlitészilardsag vizsgalata megfelel az
MSZ EN 310-nek.




Vizsgalati médszerek iy

Tovabba:
,A” tipusi hajlitészilardsag nedves kortilmények kozott:

e 2 0ra?70 °C-o0s vizben, majd tovabbi 1 6ra 20 °C-o0s
vizben

e | B” tipusu hajlitészilardsag nedves koriilmények kdzott:

® 2 Ora forrasban lév vizben, majd tovabbi 1 6ra
20 °C-o0s vizben

e Alehasadé formaldehid vizsgdalatdra a Japan szabvany a
desiccator eljarast alkalmazza.




Ujraapritott 13U tipusd lapok és friss
Sugi forgdacs keverése, PF

Keverési aranyok

_13U sugi e

0% 100%
10% 90%

20% 80%
Préselés: amikor a lap
40% 60% kozepébe helyezett
termoelem a 110 °C-ot
607 407 elérte, a prés kinyitott

Forgdcsnedvesség: 4 %

Teriték: 500 x 500 mm

80% 20%
100% 0%




Ujraapritott 13U tipusd lapok és friss
Sugqi forgdcs keverése, MUF

Keveresi aranyok

BEEUEE - velminkabamid

0% 100% formaldehid: 10 %

20% 80% Forgdcsnedvesség: 4 %
4070 607 Teriték: 500 x 500 mm

60% 40% Préselés: amikor a lap

807 20% kozepébe helyezett
100% 0% termoelem a 110 °C-ot

elérte, a prés kinyitott




Eredmények

e Alehasadé formaldehid mennyisége minden
esetben alacsonyabb volt a szabvdnyban, az EQ
osztalyra megadott 0,5 mg/1 értéknél

e legmagasabb érték: 0,46 mg/1
e itlag érték: 0,4 mg/1




Haijlitészilardsag a kilénb6z6 ardanyban
kevert, PF lapokndl
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Lapsikra merdleges hizészilardsag a
kildnb6z8 ardanyban kevert, PF lapokndl
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Kilénb6zd ardnyban kevert, PF lapok
teritékeinek magassdgai
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Haijlitészilardsag a kilénb6zé
ardnyban kevert, MUF lapokndl
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Lapsikra merdleges huzészilardsdg a
kildnbdz6 aranyban kevert, MUF lapokndl
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Kilénbdz6 aranyban kevert, MUF
lapok teritékeinek magassdaqai

£
£
o
N
v
)
S
o
S
S
c
©
o
S
o

0,50 0,75
Sugi keveresi arany [%]




Kovetkeztetések

A Japan szabvany kovetelményeit figyelembe
véve, PF ragasztdoanyag alkalmazdsa mellett:

e 18P tipusu forgacslapok voltak készithetdk,
Ujraapritott forgdcslapok 40 %-os adagolasaval.

13P tipust lapokat mar 50 — 60 %-o0s adagolési
arannyal is tudtunk gyartani.

8P tipusu forgacslapok 100 %-os
tjrahasznositott forgacslapbdl is gyarthaték
voltak.




Kovetkeztetések i

MUF kotSanyag alkalmazasa mellett:

e 18M tipust tjrahasznositott lapot nem tudtunk
késziteni.

e 13M tipust forgacslap készitéséhez maximadlisan
20 — 30 % tjrahasznositott forgdcs volt adagolhaté.

e 8M tipushoz viszont a tisztan Gjraapritott forgacs
is megtelelt.




Kovetkeztetések i

e Valamennyi lap lehasad6 formaldehid tartalma
alacsonyabb volt a Japan szabvanyban eldirt
maximadlis 0,5 mg/1-nél, annak ellenére, hogy a
felhaszndlt Gjraapritott forgdcsok mar eleve
tartalmaztak MUF gyantat.

A lapsikra meréleges htizészilardsag értékei
minden esetben meghaladtdk a Japéan
szabvanyban elGirt min. 0,3 N/ mm?2 értéket.




Kovetkeztetések i

Elony:

A kisérletek bizonyitottdk, hogy akar egyszeri Gjra apritassal
is lehetséges a régi forgdcslapok tjrafeldolgozasa.

Hatrany:
Az apritds soran a forgacsok is tovabb aprézodnak.

e Maga a kotés nem is sztinik meg, ezért a kiillonb6z6
meéretd forgdcsok tovabbra is 0sszetapadva, Osszepréselve
maradnak, rovid, vastag alakban, ami hatrany az Gj lap
gyartasakor.

e Ugyanakkor a forgacsok 0sszepréselve maradnak, nincs
dekompresszid, ezért az Gj préselés nem olyan hatékony.




Kovetkeztetések toi:

e Megoldas: a forgacslapok kotéseinek felhasitdsa hidrolizis révén.

Ennek modszerét szintén kidolgoztuk, az eljaras szabadalmi
bejelentése Japanban megtortént.
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Ujrahasznositott forgdcslapok hailitészildrdsdga
(hidrotermikusan kezelt ill. Gjraapritott forgacsbél)
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Mixing ratio of Sugi [%]




Ujrahasznositott forgdcslapok keresztirdnyo
hizészildrdsdga (hidrotermikusan kezelt ill. Gjraapritott

forgdcsbdl

Internal bond [MPa]

—e— NTHM

—m— 100/10 WS

100%  80% 60% 40% 20% 0%
Mixing ratio of Sugi [%]




Paplanvastagsag (hidrotermikusan kezelt ill.
Ujraapritott forgdcs)

Mat height [mm]

—A— NTHM
—e— 100/10 WS

O 1 1 1 1 1
100% 80% 60% 40% 20% 0%
Mixing ratio of Sugi [%]




Production of'cement=-
ponded particleboard
from poplar

Alpar T. L., Racz I.

UWH Institute ot Wood and Paper
Technology




A kutatast tamogatta:

- NKTH ERFARET 2.4. “Hulladékgazdaslkodas és

kornyezetyédelem”
- FALCO Zrt., Szombathely.




A kutatas célja

* szabvanyos mindségi cementkotésa forgacslap
kifejlesztése hulladék bazison a kizarélagosan

alkalmazott erdeifeny0 részleges vagy teljes
helyettesitésére

Portland cement Portland cement

Erdeifenyd (Pinus sylvestris) haszndlt raklapok (nydar)

kalcium-klorid (CaCl,)és

viziiveg (Na,SiO,) kalcium-formiét (C,H,.CaO,)




Laptipusok

Viziiveggel gyartott lupok
Jeloles 100EF_Vi 8OEF_Vi 60EF Vi A40EF_Vi 20EF Vi  OEF_Vi

Erdeifenyo [%]
Raklap [%]

Kalcium-kloriddal és kalcium-formidattal gyartott lapok
Jelolés 100EF_ Vo S8OEF Vu O6OEF Vu A4OEF Vo 20EF Vo OEF Vu

Erdeifenyo [%]
Raklap [%]




Gyartdasi paraméterek

Méret: 04mx04m
Vastagsag: 12 mm
Fa-cement tényez0o: 1:2,6

Teriték nedv.tart.: 44%

Rétegek aranya:  30:40:30
Fajlagos nyomds: 4,7 MPa
Présido: 14 6ra

Hidratdcios id6: 14 nap




CK haszndlt fabél
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Ruhalmassdagi tényezd
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Lapsikra m. szakitész.

[MPa]
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Vastagsagi dagadads
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Eredmények

ajanlott részben vagy egészben legcserélni a
draga erdeifeny6t nyar alapt hasznalt raklapra
— nincs minoségbeli romlas

Ok:

e anyar forgacsok hosszabbak,
,,52010sebbek”, és hullamosak —jol
filcel6dnek

nincs kiilonbség a nydr és az eredeifenyd pH
értékében, cukor és tannin tartalméaban




Eredmények

megtontolando lecserélni a viziiveget kalcium-
klorid és kalcium-formiat keverékére - az
erdeifeny0 alapu lapok szilardsagat is
megnovelte

Ok:

* a forgacsok jobb mineralizacigja



Csomagoldsi mianyag
hulladékok Gjrahasznositdsa

Alpér T., Koroknai L.




A kutatast tamogatta:

BAROSS-7-2005-0240
(OMFB-000151/2007)




Cél

e A csomagoldeszkdz korlatozott id6tartamu
felhaszndladsra szant termék, feladata tobbnyire

megszlinik, amint az dru eljut végsé felhasznélasahoz,
ekkor altaldaban hulladékka valik.

Olyan fa-mtianyag kompozitot hoztunk létre egyszer
technolégidval , mely 100 szdzalékban hulladék anyagbdl
késziil:

e haszndlt fa,

* hasznélt poliprolilén.

e A fa-mianyag kompozit lapot 1épésallé hészigetelésként
kivanjuk alkalmazni
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Gyartdsi paraméterek, laptipusok

e A gydartast hoprésben végeztiik:
e 200°C hémérsékleten,
e 400740012 mm lapmérettel,

e 2,2 MPa fajlagos nyomason

Jelolés | Haszndlt fa forgdcs [V%] | Poliprpilén [V%]
F_PP_50_50
F_PP_60_40
F_PP_70_30
F_PP_75_25
F_PP_85_15




Mechanikai jellemzék
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Fizikai jellemzdk
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Mesterséges Sregités

B eredeti B Oregitett B eredeti B Oregitett
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Vegyszerall6sdg

A 24 orara pH=4 oldatba
aztatott jellemzo mintak
(balrdl: PP-fa arany
15-75%, 50-50%,
25-75%). A mintaknak az
also felét meritettik a
savba

A 24 orara pH=9 oldatba |
aztatott jellemzo mintak
(balrdl: PP-fa arany
50-50%, 15-80%.,
25-75%). A mintaknak az |
alsé felét meritettik a
lugba




Eredmények

A PP ardnyédnak ndvekedésével no:

F_PP_70_30 * atérfogati stirliség,

Siriség [kg/m3] 795,1
Nedvességtartalom [%] 1,92
Hajlitoszilardsag [MPa] 15,6
Rugalmassagi tényezé [MPa] 1956,4 ¢ a h(’itégulési egyﬁtthaté-

Csavardllosdg - €l [MPa] 16,9 e A PP ardnydnak novekedésével csokken:
Csavardllésag - lap [MPa] 13,3

* a hajlitészilardség,

e ahdvezetési tényezd,

* a porustérfogat,
Vastagsagi dagadas [%] 6,4

Hovezetési tényezé [W/mK] 0,19 * arugalmassagi tényezo,

Linedris hotagulasi egyitthato 0,092 ® g Vastagségi dagadés.

[1/K]

e A PP ardnya nem volt hatdssal a:
e lapsikra merdbleges szakitoszilardsagra,

e csavarallosagra.
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